Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)

Kierunek studiow: Budownictwo

Studia I stopnia

Przedmiot: Chemia
Rodzaj przedmiotu: Podstawowy
Kod przedmiotu: IP4
Rok: I
Semestr: 11
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 48
Wyklad 24
Cwiczenia -
Laboratorium 24
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4

Whyktad - zaliczenie
Sposob zaliczenia:

Laboratorium - zaliczenie
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Zapoznanie z budowq materii, wigzaniami chemicznymi, zachodzqcymi przemianami i
C1 procesami chemicznymi majgcymi szczegolne znaczenie
w budownictwie

Rozumienie podstawowych procesow fizykochemicznych, z ktérymi spotyka sie inZynier
C2 budowlany ze szczegolnym uwzglednieniem fizykochemii koloidow
i reakcyi chemicznych zachodzgcych w procesach wiqzania materiatow budowlanych

Zrozumienie podstaw procesow korozyjnych i poznanie sposobow ochrony materiatow

e budowlanych przed korozjg

ca Whyksztatcenie nawyku systematycznego samoksztatcenia, samodzielnosci, umiejetnosci
uczenia sig, poznawania nowych technik i metod doswiadczalnych
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiadanie podstawowych wiadomosci w zakresie chemii ogolnej 1 umiejetnosci z matematyki

pozwalajgce na rozwigzywanie problemow inzynierskich
Umiejetnosc¢ rozumienia podstawowych przemian fizykochemicznych
2 i postugiwania sie jezykiem chemii, stosowanymi w chemii symbolami, nazewnictwent,
rownaniami 1 jednostkami
Efekty uczenia sie
W zakresie wiedzy:
EK 1 Zna budowe materii, podstawowe pojecia i prawa, jej uwarunkowania, zachodzqce zjawiska i
przemiany chemiczne
EK 2 Zna podstawy procesow korozyjnych metali i zachodzqce reakcje
Zna podstawy procesow fizykochemicznych i chemii mineralnych materiatow budowlanych ze
EK 3 szczegolnym uwzglednieniem materiatow wigzqcych
tj. cement, gips
EK 4 Zna budowe atomow 1 wiasciwosci waznych zwigzkow chemicznych oraz ich podstawowe
reakcje majqce znaczenie w budownictwie
EK 5 Rozpoznaje i interpretuje zjawiska fizykochemiczne oraz termodynamike i kinetyke reakcji
Wyjasnia powszechnie wystepujqce zjawiska fizykochemiczne np. tworzenie tlenkow,
EK 6 siarczkow, weglandw, i krzemiandw, osadzanie si¢ kamienia kottowego, korozji materiatow
budowlanych
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi wykonac podstawowe analizy chemiczne i analizowac wtasciwosci fizykochemiczne
EK7 podstawowych materiatéw budowlanych (cement, tworzywa polimerowe), wyznaczy¢ moduty
cementu, oznaczyc twardos¢ wody, przeprowadzic analize soli, okresli¢ pH
EK 8 Potrafi analizowac wyniki doswiadczeri i sporzqdzic raport z podstawowymi obliczeniami
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK 9 Jest przygotowany do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
EK 10 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow i ich interpretacje

Dokumentacja programu studiow BUDOWNICTWO 131




Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé - wyklady

Tresci programowe

w1 Podstawy chemii ogolnej (budowa materii, uklad okresowy pierwiastkow).

W2 Stany skupienia materii - wtasciwosci gazow, cieczy, ciat statych, plazmy. Wiqzania
chemiczne i ich rodzaje w materiatach budowlanych- sity spdjnosci.

W3 Przemiany chemiczne, klasyfikacja reakcji, stechiometria reakcji chemicznych.

Wi Podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej, stany rownowagi chemicznej z udziatem
procesow fizykochemicznych.

W5 Fizykochemia wody, wyktadnik stezenia jondw wodorowych, podstawy technologii
chemicznej, sposoby uzdatniania wod naturalnych.
Uktady koloidalne - otrzymywanie, wlasciwosci, trwatosc¢, podziat

Wé i zastosowania emulsji, zjawiska powierzchniowe i ich znaczenie
w budownictwie, nowoczesne technologie.

W7 Chemia mineralnych materiatow budowlanych ze szczegolnym uwzglednieniem materiatow
wigzqcych (cement, gips). Sktadniki i wtasciwosci betonu.

W8 Klasyczne metody analizy chemicznej materiatow budowlanych.
Procesy korozji materiatow kamiennych i stali (chemiczna, elektrochemiczna,

W9 mikrobiologiczna, mechaniczna) a srodowisko. Ochrona korozyjna, techniki zabezpieczen
materiatow mineralnych (uszczelnianie mechaniczne i chemiczne betondw).

W10 Podstawy chemii organicznej. Chemia tworzyw polimerowych i bitumicznych waznych w
budownictwie.

Wwi1 Procesy elektrolityczne, Zrodia energii chemicznej, ochrona materiatow, inhibitory.

Forma zajeé - laboratoria
Tresci programowe

11 Zapoznanie z BHP - Przygotowanie do pracy - zapoznanie z aparaturq
i szktem, podstawowymi czynnosciami w laboratorium. Demonstracja miareczkowania.

L2 Obliczanie sktadu procentowego zwigzkow, typowe obliczenia z zakresu stechiometrii.
Obliczanie stezen. Obliczenia pH roztworow

L3 Analiza cementu portlandzkiego. Oznaczanie tlenku wapnia metodq kompleksometrycznag.

L4 Analiza cementu portlandzkiego. Oznaczanie tlenku Zelaza metodq kolorymetryczng oraz
tlenku krzemu metodq grawimetrycznag.

L5 Analiza prostych soli i pH roztworu
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L6 Elektroliza. Elektrolityczne naktadanie powtok cynkowych- ochrona przed korozjg

L7 Oznaczanie twardosci wody 1 jej usuwanie metodq jonowymienng i termiczng

L8 Identyfikacja tworzyw polimerowych analizq ptomieniowq

Metody dydaktyczne
1 Whyktad z prezentacjq multimedialng
2 Rozwigzywanie zadar obliczeniowych
3 Wuykonywanie cwiczen laboratoryjnych
Metody i kryteria oceny
Symbol
met(zlcil; o:eny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy
o1 Zaliczenie pisemne z wyktadow 50%
02 Zaliczenie pisemne z laboratoriéw 60%
03 Poprawne wykonanie sprawozdan z doswiadczen
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

1 L. Pajdowski, Chemia Ogélna cz.1 i cz.2, Parnistwowe Wydaw. Nauk. Warszawa 1995

2 A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej t.1.2., PWWN Warszawa 2002

3 J. Jaroszynska-Wolitiska, D. Dziadko, Chemia w laboratorium budownictwa, Wyd. Politechnika
Lubelska, Lublin 2011

Literatura uzupelniajaca

1 L. Pauling, P. Pauling, Chemia 0gdlna, Parnstwowe Wydaw. Nauk. Warszawa 1989

2 J. Kepiniski, Technologia chemiczna nieorganiczna, Parnstwowe VWyd.Naukowe, Warszawa 1974

3 L. Czarnecki, P. tukowski, A. Garbacz, B. Chemielewski, Cuwiczenia laboratoryjne
z chemii budowlanej” Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2005

4 T. Szymura, Chemia w inzynierii materiatow, cz.1. VWyd. Politechnika Lubelska, Lublin 2012

5 L. Czarnecki, T. Broniewski, O. Henning, Chemia w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 2005
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Obciazenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnoSsci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 43
w tym:
Uczestnictwo w wyktadzie 24
Uczestnictwo w laboratorium 24
Praca wlasna studenta, w tym: 52
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 19
Przygotowanie do laboratorium 14
Samodzielne wykonanie sprawozdan z doSwiadczen 19
laboratoryjnych
Eaczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
Symbol do efektow
przedmiotow | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
ego efektu dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
W1, W2, W3,
W4, W5, W6
EK1 B1A_WO01 ++ C1,C2,C3 Lo 1 01
- W7, W8, W9,
W10, W11
B1A_WO01 ++
- W5, W9, W11
EK 2 C2,C4 5 W9, ’ 1 01
BIA_WI5 ++ Lo
BIA_WOT + W4, W5, W7,
EK 3 C4 W8, Wi 1 01
BIA_WI5 +++ 8 W10
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L W1, W2, W3,
B1A W01 ++
- W4, W5, WG,
EK 4 C1, C2, C3, C4 e 1 01
BIA W15 + W7, W8, W9,
W10, W11,
B1A W01 ++ W3, W4, W5,
EK 5 C3 W6, W7, W8, 1 01
B1A_WI5 + W9, W10, Wil
BIA_ W01 ++
EK 6 C4 W3, Wi, 9, 1 01
BI1A WI5 + Wil
BIA U3 +++
- L3, 14 L5, L
EK 7 C4 5 i L5’ 6 23 02, 03
BIA_U26 ++ 7, L8
BIA_UI13 +
L3, 14, L5, L6,
EK 8 BIA_U20 ++ C2, C3 23 02, 03
L7, L8
BIA_U26 +
[1 12 L3 L4,
++
EK 9 B1A_KO05 C4 12 16 17 18 23 02, 03
[1 L2 L3, L4
B1A_KO06 ++ 4 1 s B0 B 2 2
EK 10 K06 C 12 16 17 18 3 02, 03

Autor programu:

dr Lidia Bandura, dr Szymon Malinowski

Adres e-mail:
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Jednostka
organizacyjna:

Katedra Geotechniki
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