Karta (sylabus) modulu (przedmiotu)
Kierunek studiow: Budownictwo

Studia I stopnia

Przedmiot: Mechanika gruntow
Rodzaj przedmiotu: Kierunkowy
Kod przedmiotu: IK6
Rok: I
Semestr: v
Forma studiéw: Studia niestacjonarne
Rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze: 32
Wyklad 16
Cwiczenia -
Laboratorium 16
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4
Whyktad - kolokwium pisemne,
Sposob zaliczenia:
Laboratorium - zaliczenie pisemne
Jezyk wykladowy: Jezyk polski

Cele przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu budowy i identyfikacji podtoza gruntowego z punktu widzenia

C1 .y . . ) .
posadowienia budowli oraz ustalania parametrow geotechnicznych.

Uzyskanie umiejetnosci ustalania parametrow gruntowych oraz zastosowania metod
C2 obliczeniowych pozwalajgcych na rozwigzywanie zadan geotechnicznych zwigzanych z
projektowaniem i budowq obiektow inzZynierskich.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Posiadanie wiedzy i umiejetnosci z fizyki oraz matematyki, pozwalajgce na rozwigzywanie
problemow inzynierskich.
2 Posiadanie wiedzy z zakresu geologii inzynierskiej oraz gruntoznawstwa inZynierskiego.
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Efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

EK1

Zna klasyfikacje i geneze gruntow i skal, ich wtasciwosci fizyczne i mechaniczne oraz metody
laboratoryjne i polowe ich oznaczania.

EK 2

Zna podstawy teoretyczne dotyczqce naprezen w osrodku gruntowym, wokot wyrobiska
podziemnego i relacji miedzy nimi i odksztatceniami w gruncie i osrodku skalnym.

EK 3

Zna znaczenie wody w grumncie, jej rodzaje i zjawiska z tym zwiqzane, pojecie ciSnienia
porowego i naprezen efektywnych, wpltyw mrozu na grunty.

EK 4

Ma wiedze na temat zagrozen utraty statecznosci skarp, zboczy 1 budowli ziemnych i
podziemnych, obliczania statecznosci gruntow, zabezpieczania, wzmacniania i ich stabilizacji.

EK 5

Ma podstawowq wiedze na temat opracowania dokumentacji geotechnicznej na potrzeby
posadowienia budowli oraz projektowania i realizacji konstrukcji inzynierskich, w tym
obiektow budownictwa ziemnego i podziemnego z wykorzystaniem norm technicznych w tym
zakresie 1 wytycznych klasyfikacji gruntow oraz projektowania posadowieri obiektow
inzynierskich.

W zakresie umiejetnosci:

EK 6

Potrafi wyznaczy¢ parametry fizyczne i mechaniczne gruntéw budowlanych metodq
laboratoryjnag.

EK 7

Umie wyznaczy¢ naprezenia w  obcigzonym  osrodku  gruntowym,  nosnos¢
i odksztatcalnosc podtoza gruntowego.

EK 8

Umie wyznaczyc kierunki przeptywu wody 1 jej ilos¢ w gruncie, cisnienie sptywowe metody
zabezpieczania budowli przed wodq i mrozem w budownictwie 0gdlnym i drogowym.

EK 9

Potrafi opracowac dokumentacje geotechniczng na potrzeby posadowienia budowli oraz
projektowania i realizacji konstrukcji inZynierskich, w tym obiektow budownictwa ziemnego i
podziemnego z wykorzystaniem norm technicznych w tym zakresie i wytycznych klasyfikacji
gruntéw i skat.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK 10

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich interpretacje.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé - wyklady

Tresci programowe

W1

Rola i zadania mechaniki gruntow. Pochodzenie gruntow i podzial w zaleznosci od
warunkow powstawania. Klasyfikacja gruntéw, podstawowe wlasciwosci geotechniczne
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gruntow i gérotworu.

Whasciwosci fizyczne 1 stany gruntow. Stopieni zageszczenia i stany gruntow niespoistych,

w2 . ] . . .
zageszczalnosc gruntow nasypowych i wskaznik zageszczenia.
Przeptyw wody w gruncie- podziat wod podziemnych, znaczenie wody w gruncie, jej rodzaje
W3 i zjawiska z tym zwigzane, pojecie cisnienia porowego i naprezen efektywnych. Wplyw
mrozu na grunty, zjawisko skurczalnosci i pecznienia w gruntach.
Wi Wiasciwosci mechaniczne gruntow - scisliwos¢ i wytrzymatos¢ gruntow na Scinanie
(badania laboratoryjne i polowe). Wytrzymatosciowa charakterystyka gorotworu.
Naprezenia w osrodku gruntowym - naprezenia pierwotne, naprezenia od sity skupionej,
W5 naprezenia od dziatania obcigzenia cigglego na obszarze prostokqtnym, naprezenia pionowe
pod srodkiem obcigzonego obszaru kotowego (rozktad i wyznaczanie). Rozklad naprezen
wokot wyrobiska podziemnego.
Nosnosc i odksztatcalnosc podtoza gruntowego. Zagadnienie nosnosci, wyznaczanie naprezen
W6 krytycznych i granicznych podioza gruntowego. Obliczanie osiadati fundamentow i
powierzchni terenu.
W7 Parcie i odpor gruntu. Projektowanie robot i budowli ziemnych oraz nawierzchni drogowych.
Metody obliczen konstrukcji podziemnych
Statecznos¢ zboczy, skarp i budowli ziemnych i podziemmnych. Podziat osuwisk, metody
W8 okreslania  zagrozenia osuwiskami, metody obliczania statecznosci skarp i zboczy,
zabezpieczanie statecznosci skarp, zboczy i budowli ziemmych i podziemnych. Metody
wzmacniania i stabilizacji gruntow.
WO Zasady projektowania budowli podziemnych. Metody obliczen konstrukcji podziemmnych.
Zarys wykonawstwa robot podziemnych.
Badania terenowe i opracowanie dokumentacji geotechnicznej na potrzeby posadowienia
W10 budowli oraz projektowania i realizacji konstrukcji inzynierskich, w tym obiektow
budownictwa ziemnego z wykorzystaniem norm i wytycznych klasyfikacji gruntow.
Forma zajeé - laboratorium
Tresci programowe
L1 Klasyfikacja gruntow budowlanych wg norm PN-B-04481 i PN-EN ISO 14688.
L2 Badania makroskopowe gruntéw wg norm PN-B-04481 i PN-EN ISO 14688.
L3 Analiza granulometryczna.
L4 Analiza areometryczna.
L5 Wyznaczanie cech fizycznych gruntow.
L6 Okreslanie stanéw gruntow niespoistych.
L7 Okreslanie stanow gruntow spoistych
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L8 Wyznaczanie wilgotnosci optymalnej i wskaznika zageszczenia.

L9 Wyznaczanie wspotczynnika filtracji

L10 Badanie scisliwosci gruntow.

L11 Oznaczanie wskaznika osiadania zapadowego

L12 Badanie wytrzymatosci gruntow na scinanie metodq bezposredniego scinania

L13 Badanie wytrzymatosci gruntow na scinanie metodq trojosiowego Sciskania

L14 Wuykorzystanie poznanych parametrow gruntowych w zadaniach inzynierskich.

Metody dydaktyczne
1 Whyktad z prezentacjq multimedialng zawierajqcy tresci teoretyczne i przyktadowe zadania.
2 Omowienie przyktadowych zadatn opracowanych na poszczegolne wyktady.
3 Badania laboratoryjne w Pracowni Geotechniki.
4 Opracowanie sprawozdan z poszczegolnych laboratoriow.
Metody i kryteria oceny
metsoyc;;:l::leny Opis metody oceny Prog zaliczeniowy

01 Zaliczenie pisemne z wyktadow. 50%
02 Zaliczenie pisemne z laboratorium (kazde cwiczenie). 50% (kazde kolokwium)

03 Poprawne wykonanie sprawozdan z badan
laboratoryjnych

Literatura podstawowa

1 Witun Z., Zarys geotechniki, Wyd. Kit, Warszawa 2005.

2 Muysliniska E., Laboratoryjne badania gruntéw, PWN, 2000.

3 Pisarczyk S. Mechanika gruntow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1998.

4 PN-B-04481:1988, Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5 PN-86/B-02480, Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

6 PKN - CEN ISO/TS: 17892, Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
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. PN-EN 1SO 14688: 2002, Badania geotechniczne. Oznaczanie, klasyfikowanie gruntow. Cz. 1.
Oznaczanie 1 opis. Cz. 1I: Zasady klasyfikowania i kwantyfikacja cech opisujacych.

8 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne, Czes¢ 1: Zasady ogolne 2008; Czesc 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza 2009.

9 Gatczynski S., Podstawy budownictwa podziemnego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.

Obciazenie praca studenta

L. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L.
aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, 32
w tym:
Udziat w wyktadach 16
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 16
Praca wlasna studenta, w tym: 68
Przygotowanie do zaliczenia z wyktadow 25
Przygotowanie sie do zajec 15
Whykonanie samodzielne sprawozdan 28
Laczny czas pracy studenta 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4
przedmiotu
Macierz efektéw uczenia sie
Odniesienie
przedmiotowego
efektu uczenia sie
Symbol do efektow
przedmiotow | zdefiniowanych Cele Tresci Metody Metody
ego efektu dla kierunku przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie studiow wraz z
okresleniem
stopnia
powiazania
W1, W2, W4, L2- 01, 02
EK1 B1A_WO0S8 ++ C1, C2 e 1,234 L
- L13 03
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W5, W6, W7, o
EK 2 BIA_ W08 +++ C1 W8, L8, L10, 1234 0303
L12, L13, L14 '
BIA 08 +
EK 3 C1, C2 W3, L9 1234 01, 02,
BIA_ W19 +++ 03
W8, L11, L12 01, 02
BIA W08 +++ 2 Rl R 1234 Y
EK 4 W08 C 13 ,2,3, o3
BIA_W08 + W2, W4-WI10, 01, 02,
EK 5 C1, C2 1234 ’
B1A WI7 + [2-L14 3
BIA_U03 + ]
EK 6 C1, C2 w2, Wi’lm L1 1234 01, 02,
BIA U25 + 3 03
BIA_UI0 +++ W5, W7, W8, L5, 01, 02,
EK 7 C1, C2 o110 113 1234 -
BIA U1l + , L12,
BIA_UI1 + W3, W8, L5, L6, 01, 02,
EK 8 C1, C2 o 11 1 1234
B1A_U17 + 7,L9,L12, L13 03
BIA_U01 +
WI-W10,
EK 9 BI1A U1l + C1, C2 1234 01, 02,
L1-L14 03
BIA Ul7 +
BI1A K01 +
EK 10 C1, C2 WI-WI10 1,2 01
BI1A K06 +++

Autor programu:
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