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Rys.1. Wymiary przekroju

1.Dane wyjsciowe (W)

Dhugosé przesta - L 20,700 m

Rozpigtos¢ teoretyczna — L, 20,000 m

Grubo$¢ srodnika — g 0,012 m

Wysokos¢ srodnika - hy 1,50 m

Szeroko$¢ potki gornej - b, 0,20 m

Grubos¢ pétki gormej - g, 0,020 m

Szerokos¢ potki dolnej - by 034 m bwew

Grubos¢ potki dolnej - g4 0,032 m k

Wysoko$¢ blachownicy —h 1,552 m 6 = 2427 m > 4% 2,50

Szerokos¢ plyty - b, 14,56 m / 8 - 1820 m -—> 6* 1,82

Szeroko$¢ calkowita - b, 14,66 m do dalszych obliczen przyjmuj¢ k= 8 belek w rozstawie

Wysigg wspornika plyty - b, 0,91 m

Rozstaw dzwig. skr. i przyskr. - b, 1,82 m

Grubos$¢ plyty - h,, 024 m

Szeroko$¢ kapy lewej - by 2,76 m

Szerokos$¢ chodnika lewego - b, 2,00 m

Szeroko$¢ opaski lewej - by, 0,20 m

Szeroko$¢ kapy prawej - byp 1,30 m

Szeroko$¢ opaski prawej - byp 0,50 m

Grubos¢ kap chodnikowych - hy, 024 m

Szeroko$¢ jezdni - b, 10,50 m

Grubo$¢ nawierzchni - h, 0,10 m

Grubos¢ izolacji - h; 0,005 m

Wysoko$¢ gzymsu - hy, 0,60 m

Szeroko$¢ gzymsu - by, 0,05 m

Liczba dzwigarow - k 8 szt

Materiak:

Stal

s — ciezar wlasciwy stali 78,5 kN/m’

E, - 206 GPa

Dzwigar - stal konstrukcyjna S355 stal zbrojeniowa betonu  BSt500

= 355 MPa = 500 MPa

fya= 309 MPa fa= 420 MPa

f,= 470 MPa f,= 570 MPa

Beton C 30 /

E..= 32 GPa

Eeno = 1,6" *Epy 20 GPa

fo = 30 MPa

fog = 2,0 MPa

foq= 21,43 MPa

fua = 1,3 MPa

fon = 38 MPa

Beton suchy zbrojony - 24 kN/m3

Beton mokry zbrojony - 25 kN/m3

Dodatek na zbrojenie - 1 kN/m3

Cigzar wiasciwy drewna — 6 kN/m3
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bskr

2,28 2= 1456 m
1,82 *2= 14,56
1,82 m



Wspolczynniki bezpieczenstwa

Yo =Ymo= 1,00

Vi =M1 = 1,10

Y2 =Ym2 = 1,25

Wspotczynniki bezpieczenstwa - dla korzystnych warto$ci obciazen
YG.ode = (OdC.) 099

YQ.ode™ (Odc-) 0

Vq.ode = (OdC.) 0

Wspolczynniki bezpieczenstwa - dla niekorzystnych wartosci obcigzen
Y6.00e = (ObC.bet) 1,35

YG.obe = (ObC.WyP.) L5

Yq.obe = (0bC.) 1,35

Yq.obe = (ObC.) 1,35

2. Zebranie obciazen (W)

2.1. Obciazenia stale

FAZA I - montazowa

Cigzary ‘na belk¢’ podaje si¢ jako linowe
Cigzar blachownicy

Cigzar plyty (mokry beton):

Cigzar tacznikow i stezen

Cigzar deskowania

Zestawienie cigzaréw w Fazie |
Belka skrajna
FAZA 11 - uzytkowa

Cigzary ‘na pomost’ podaje si¢ jako powierzchniowe

Cigzar odparowanej wody na Im’ pomostu:
Cigzar zdemontowanego deskowania
Cigzar nawierzchni:

Cigzar izolacji:

Cigzar kapy chodnikowe;j i kraweznika:

Balustrady, bariery, deski gzymsowe — obcigzenia liniowe

Bariery
Cigzar gzymsu

2.2. Obciazenia przypadajace na skrajny dzwigar :
2.2.1.0bciazenia stale (charakterystyczne)

Odpar. woda oraz cigzar desk.
Nawierzchnia

Izolacja

Chodnik

Bariery

Gzyms

2.2.2. Obciazenia stale (obliczeniowe):
Odpar. woda oraz ci¢zar desk.
Nawierzchnia

Izolacja

Chodnik

Bariery

Gzyms

2.3. Obciazenia uzytkowe

LM1
TS

PU1 2 sity Q; po 300 kN =2 x 300 kN (opisywane jako Q;; +Q,)
PU2 2 sity Q, po 200 kN =2 x 200 kN (opisywane jako Q,; +Q,,)
PU3 2 sity Q; po 100 kN =2 x 100 kN (opisywane jako Q3; +Q3,)

UDL

PU1 sita roztozona q; =9 kN/m®
PU2 sita roztozona q, = 2,5 KN/m’
PU3 sita roztozona q, = 2,5 kN/m?

PU4 do n oraz OP sita roztozona q, = 2,5 kN/m?

Obciazenie thumem
q=3 KN/m’

" =quc* b, / k=

1

| S | SRR
And = 9ok Yo =

)

N g
did= dik Yo =

m. I e
9end = Yehk Yo =

1l I g
Ibad = Jbak  YG =

Gux = (b, + byFhy + by, *y, 2,58 kN/m
Qo= (bz + 0>5*bw)*hp*ybetonu - 10,92 kN/m
Qex= 1,00 kKN/m
qax = 0,04m*( b,+0,5%by, +h, - b)*Vgrewma 0,45 kN/m
'k = Qs Gt Gt dack 14,9 kN/m
Qi =hy* 1 KN/m3 -0,24 kN/m”
dax=- dax/ (b,b,/2) = -0,25 kN/m’
Qu=h* 23 KN/m3 2,30 kN/m’
Qi =h* 14 kN/m3 0,07 kN/m’
Qe =ha* 25 KN/m3 6,00 kN/m’
Qbak 0,50 kKN/m
ek 0,75 kN/m
i n.o_ * _
Quk T da (Quk + qa)*b, / k=
Qik = ™ bp /k=
Hqchk = qonk™ (Brenr + bicnp) / k=
quak = Qoak * M/ k=
Hquk = quk *2/k=
qud + qud= (quk + HCldk)*YG =
Y940 ="agu 16 =
Y, to: kL. T
300 kN g 1,00
200 kN -~ 1,00
100 kN s 1,00
Olg1 1,33
9 kN/m’ = 2,40
2,5 kN/m’ Ogy= 1,20
2,5 kN/m’ = 1,20
2,5 kN/m’ OLgop= 1,20
3 kN/m’
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-0,88 kN/m
3,02 kN/m
0,13 kN/m
3,05 kN/m
0,19 kN/m
0,19 kN/m

-1,32 kN/m
4,53 kN/m
0,19 kN/m
4,57 kN/m
0,28 kN/m
0,28 kN/m

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00



2.3.1.Rozklad poprzeczny obciazen: Metoda sztywnej poprzecznicy (W)
Rys.2a. Przypadek 1 - LM1 i thum - przeciazenie lewej skrajnej belki

Podstawy mostownictwa
drinz. M. Kowal
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Rys.2b. Przypadek 2: LM1 i thum - przeciazenie prawej skrajnej belki
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1 — rz¢dna linii wplywu rozktadu poprzecznego
k — liczba dzwigarow
b; — odlegtos¢ i-tego dzwigara od osi przekroju poprzecznejgo mostu

e — odleglos¢ od osi przekroju poprzecznego mostu do wypadkowej obcigzenia szukanej rz¢dnej 1.w.

bl= 09l m =b1'
b2= 273 m =b2'
b3= 455m =b3'
bd= 637 m =b4'
b5= 0,00 m =b5'
b6= 0,00 m =b6'
bs= 6,37 m

k= 8

N = I/k + e*bs/(25b;%)
Wartos$ci rzednych linii wplywu

k= 0,125
bs/(2Eb)) = 0,046

Y%= - 0,125 / 0,046
Vo= 2,73 m

Vi = 0,125 +e* 0,046

Wyznaczenie odleglo$ci sil i warto$ci obciazen skrajnego dZwigara prawego
Pierwszy przypadek LM1 i LM4

Belki rozmieszczamy symetrycznie wzgledem $rodka ptyty (NIE SRODKA JEZDNI!!!)

Wyznaczam rzgdne linii wptywu kazdego obciazenia ustawionego

eqii) = 548 m Moty = 0,376
eqiyn) = 3,48 m Mot = 0,284
eqai(1) = 2,48 m Me21y = 0,239
€q22(1) = 0,48 m IVT]sz(l) = 0,147
€qs1(1) = -0,52 m IVnQSI(l) = 0,101

w odlegtosci "e" od osi i oddziatujacego na skrajny prawy dzwigar.
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€qax1) = -2,52 m Mgz = 0,010

q1(1) = 4,48 m Iv‘r]ql(l) = 0,330 obcigzenie odziatywuje na szeroko$éi PU1 i wynosi bl= 3,00 m
€q2(1) = 1,48 m quz(l) = 0,193 obciazenie odziatywuje na szerokos¢i PU2 i wynosi b2= 3,00 m
€q3(1) = -1,38 m qum )= 0,062 obciazenie odziatywuje na szerokos¢i PU3 ale tylko do xo i wynosi b2= 2,72 m
€qt(1) = -6,08 m qut(l) = 0,000 poza xo

2.3.2. Obciazenia ruchome (charakterystyczne)

LM 1+LM 4 (W)

od Q;: No1 = 300kN*[ 2% 0,125 + 0,046 *(equteq)] = 198,1 kN

od Q: No2 = 200kN*( 2% 0,125 + 0,046 *(eqarteqn)] = 77,1 kN

od Qs: N3 = 300KN*( 2% 0,125 + 0,046 *(eqarteqs2)] = 11,1 kN

od q;: Mgt = 9kPa*b;*a( 1% 0,125 + 0,046 *eq1) = 11,9 kN/m

od q,: Mg = 2.5kPa*b*a( 1* 0,125 + 0,046 *eq) = 3,5 kN/m

od q3: Ngs = 2.5kPa*by*a( 1* 0,125 + 0,046 *eg3) = 0,5 kN/m

dla q; Mgt = G*bt¥( 1% 0,125 + 0,046 *eq) = 0,0 kN/m

3. Kombinacja obciazen
Tu przyjeta kombinacja obcigzen: STR

Ed = vsaBA 7eiGijs VpPs 70,1W0,1Qk 15 ¥4,iW0,1Qxi j=1; 1>1

3.2.4. Obliczenie sit wewnetrznych
Fazal

State charakterystyczne

ITsk = Ith*L/Z =

My = 'q*L78 =

155
747

Faza Il

State charakterystyczne
IlTsk:(quv.'k+Ilqdk+“an+llq1k+llqcl\k+“qbak+“quk)*L/ 2=
M= it G G erac Qo i) ¥L 8 =

Ruchome charakterystyczne LM 1+LM4
"Ty=(arayMma)Ly2+MQ Q) =
"Moy=(Marmarma)L/8+nQ Qo) *Ly4 =

Calkowite charakterystyczne
647 kN
3254 kNm

Tk(l) =
Mk(l) =

4.Wymiarowanie przekroju

State obliczeniowe
ITsd = IQtd*L/Z =
M ="q* L8 =

232 kN
1121 kN

z z

State obliczeniowe

59 kN IlTsd:(quv.'d+Ilqdd+“qnd+llq1d+llqchd+“qbad+“qud)*L/ 2= 88
284 kNm M=t Q0 Qe Qi ena Goa Q) *L/8 = 426
Ruchome obliczeniowe LM 1+LM4
433 kN "=y * (4 arma)L2+10* Qi Qy) = 593
2223 kNm "Me=ye*(armazna)L /8 +yo*(MQrn Q) *Lu4 = 2892

Calkowite obliczeniowe
914 kN
4439 kNm

Td(l) =
Md(l) =

4.1.Wyznaczenie szerokosci plyty wspélpracujacej (wg EN 1994-2 Roz.5.4.1.2) (W)

ber = by + ZBib; <b

Bi= 1,0
B;=(0,55+0,025* L,/ b; ) < 1,0
by = 0,132 m
L.= 20,000 m
b,= 0,910 m
byn = 0,910 m
b; = min{L./8; b;}
b = min 2,500 m
0,844 m
b = 0,844 m
be, = min 2,500 m
0,844 m
by, = 0,844 m
Bi= 1,142 <
besy = 1,820 m <

=bl
=b2

- w przypadku podpror posrednich
- tylko na podporze skrajnej

- rozstaw skrajnych tacznikow

- rozpietos¢ teoretyczna

- wysieg wspornika ptyty na zewnatrz od osi $rodnika
- wysieg plyty do wewnatrz od osi $rodnika (potow rozpietosci miedzy srodnikami)
- wysieg ptyty od osi skrajnego tgcznika - na zewnatrz wspornika lub do $rodka ptyty
- wyznaczony wysieg ptyty od osi skrajnego tgcznika na zewnatrz wspornika
- wyznaczony wysieg ptyty od osi skrajnego tacznika do srodka ptyty
1,000
1,820 m
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4.2.Parametry geometryczne przekroju zespolonego (W)
4.2.1. W metodzie bezposredniej

><7a;%77774 B ‘ ~l_
a -_— e 7
ds
—-—_————— - S
Vs

Rys.4.Przekroj zespolony

hp

n, = E¢/E.,

mD = Es/Ecmo

Ay =b,*h, + b*hg + by*hy =
Ac = hu*bcff =
A;=Ag+ A/,
Sxxslali

Vo= Sxxs(a]i / As
a=h—y,+hy2=
Aj*¥a, = Aj*a

a, = Ag*a/A; =
ag=a—a,=
I.=b,*h,/12=
YiTYs + a =

I, = b,*h, /12 + b, *hy*(h-y-hy2)” + bFh /12 + by*hg *(hy2+hey,) + by*hg'/12 + by*hy*(yehy/2)’ =
I =L+ I/n, + Aj*a, + A/ny*a, =

Sztywnosci osiowe

D, = A*E, = 6773280 kN
D, =AE,, = 13977600 kN
D,=D,+D, = 20750880 kN
Sztywnosci gigtne

B, = L*E, = 2310708 kNm*
B, = J*Egpo = 41933 kNm*

B, =B,+ B, + a’*D *D/D, = 7392409 kNm*

5. Obliczenie naprezen w Konstrukeji (Wartosci obliczeniowe)
5.1. Faza I — pracuje tylko stal

Naprezenia od obcigzen statych

oy =MJ/I*y

oy =MLy, - hy= 93,0 MPa

ot =MLy, = 62,1 MPa

5.2. Faza II — beton wciagniety do wspélpracy

6,438
10,300
0,033
0,437
0,101
0,020
0,621
1,051

0,343
0,708
0,002097
1,329
0,011217
0,058098

Podstawy mostownictwa
dr inz. M. Kowal

(SR

55 38553

T

o~

“

2 B B BB B

o, =M/L;*y;
o, =M/(m,*I)*[y, -a*A*my/(A,*n,)]

a*A*my/(A,*n,) = 0,549

5.2.1. Naprezenia od obciazen ruchomych
o' ="M/l (-hy/2 —a,)

oy ="M/l (h,/2 a,)

03" ="M, ¢/I;*(y, + a5 - h)

o) = Mg/l¥(ys + a,)

5.3. Pelzanie betonu

Ec.crccp = Ecm/(l + (pl,lo)

] (t ,tu) =@ (At v) = ﬁ((At v)'gﬂ a(t u.m)
Ato:t —to

t= 36500
to= 28
Ato= 36472

tom = to, 1" (*

11 « 5
———+1) >0,5 ,
2+t tom ~tor + 4 0,

tox= Zf(Ti)Ati
F(T1)=exp[4000-(1/293~1/(273+T)]

17 2 -3 0,8683 -2,605
19 2 -1 0,9543 -0,954
20 16 1,0000 0
21 2 1 1,0475 1,048
23 2 3 1,1484 3,445
25 2 5 1,2574 6,287

7,221

to,m = 7,22

@o(tom)y=frem @ri-fr(tom)
Prem =16,8 / (f:r0,5)

chm =

2,725

-23,0 MPa
-11,1 MPa
-11,1 MPa
66,2 MPa

- wspotczynnik petzania

- okres trwania obcigzenia
- wiek betonu

- wiek w dniu obcigzenia

dla cementu klasy S
dla cementu klasy N

+5, dla cementu klasy R

- zmodyfikowany wiek obcigzenia
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Naprezenia rzeczywiste w betonie plyty
-3,6 MPa
-1,7 MPa

G,'=c"\'In, =

G, =6, /n, =



1— (RH)

= -1 — 5280
@YRHE = 02 (+m B a i

o= ()" e
Fond'

)

al = 0,963
2= 0,989
Orit = 1,451
Br(tom)y=11(0,1+,,,"*)
Br(tom)= 0,63093113
@oltom)= 2,495
A P
= (m)
Baw = 1,000
0 (t,to) = 2,495
Eecreep= 9,157
Derep =N * 3 = 19,3
Aqcrep = Ay = 0,033 m’
Acereep = AdMNerecp 0,023 m’
A=A+ Acoresp 0,101 m>
S 0,020 m*
¥ =S A, 0,621 m
a=h-y,+h/2= 1,051 m
Aj¥ay = A*a
ay = AFalA, = 0,343 m
ag=a—a,= 0,708 m

Ic.crccp = Ic/ncrccp =

ls.creep = ls =

0,000109 m*
0,011217 m*

36

fem

— N -
li.creep - Is,creeb+ lc-creeb +a As Ac.creen/ Ai -

li.creeD =

5.3.1. Naprezenia od obcigzen stalych + pelzania

Mc = MsdH * IcAcrccp / Ii.crccp =

Ms = lvlsdII * Is.creep / li.cre:ep =

Acreep — A=

)‘crccp: (As * AcAcrccp / Ai.crccp )0,5 =

_ 1Ty * 2 _
Na - Msd }"creep acreep / li.cre:ep -

Gls = —Na/Ac + Mc/(lc.creep)*('hp/z) =
GZS = 'Na/Ac + Mc/(IcAcrccp)*(hp/z) =
(535 =-NJ/A, - M*(-hg + y, )/li.creep =
045 =NJ/A; + Mg*y; /Ii.crccp =

0,019481 m*

dla f., < 35 MPa

02

2,38

245,42
1,051012

0,085922

2077

74
2,1
51,4
79,9

) , dla f., >35MPa
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5.4. Skurcz betonu bez pelzania Podstawy mostownictwa
drinz. M. Kowal
Obliczenie naprezen od skurczu betonu bez petzania (dziatanie niezaleznego odksztalcenia czgsci betonowej na podstawowy przekroj zespolony).

N oy o N
bb Y, bb .
Mzb ﬂ———%——&b‘jl\ﬂzb Oz a
} as
- }7 1
|
|
Rys.8. Skurcz w metodzie bezposredniej

Wartos¢ catkowitego odksztalcenia od skurczu betonu [PN-EN 1992-1-1]
€5 = Ecd T €y
€.q — odksztalcenie skurczowe spowodowane wysychaniem
€., — odksztalcenie skurczu autogenicznego
Eed = 8cd,oc = kh*gcd,O
Eeq0 = 0,85%(220+110014, ) * > ™m0 g #107 [Zatacznik B.2]
Olgs1 = 4
Olger = 0,12
fon = 38 MPa
fomo = 10 MPa
Bru = 1,55%[1 — (RH/RH,)’]
RH= 70
RH, = 100
Bry = 1,55*[1 - (RH/RH0)3] = 1,018350
€40 = 0,000362 -skurcz swobodny

k, — wspotczynnik zalezny od wymiaru h, [interpolujac z Tablicy 3.3]

hy=2A/u  — miarodajny wymiar przekroju

A, — pole przekroju betonu,

u — obwdd pola przekroju betonu stykajacego si¢ z powietrzem, przynajmniej okresowo.

hy = 2*Ay/(b+b+h,-b,,) = 237 mm
k, = (200 — hy)*(0,85 — 0,75)/ (300 — 200) + 0,85 = 0,813

ki = (300 — hy)*(0,85 — 0,75)/ (300 — 200) + 0,75 = 0,813

€cd = Kp*€c0 = 0,000294

€ = Ecapo = 2,5% (o — 10)* 106 = 0,000050

€s=Ed T €a = 0,000344

Nbb =- sz = 8csEs‘IXb/no
My, = 2Ny, = apgcEAy/n,

Nip = 4812 kN
N,, = 4812 kN
M,, = 1651 KNm
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5.4.1. Naprezenia od skurczu
0" = Ni/Ay + Noy/(0,A,) + M,y/(meJ,)*(y, - a,*m/n,)

Podstawy mostownictwa

dr inz. M. Kowal

0™ = Nyy/Ay + Nyy/(,A,) + Myy/(m,J,)*(-hy/2 - ay*my/ng) = 1,8  MPa

0™ = Nyy/Ay + Nyy/(,A,) + Myy/(myJ,)*(hy/2 - a,*my/ng) = 24  MPa

o= Ny/A, + Mty /1,

6% =N,/A, + My*(-h + y,)/1, -54,1  MPa

o, F=N,/A, + My v/, -10,0  MPa

5.5. Naprezenia od zmian temperatury

& = o *A

a = 0,000012 1/°C

A=+ 20 °’C

&= 0,000240

€= 0,000344

&/ €= 0,70

5.5.1. Naprezenia od zmian temperatury

o)=4% 1,2 MPa

o, =% 1,7 MPa

oy =4% 37,7 MPa

o/=% 7,0 MPa

5.6. Zestawienie naprezen normalnych [MPa]

Metoda bezpoSrednia

Faza Il
Poziom napre¢zen Faza 1 Od obcigzen Od obcigzen Od skurczu bez . Razem
stalych+pelzania ruchomych pelzania Od zmian temperatury
A B c D E F | A+B+C+D+E A+B+FC+D i

1 - -1,4 -3,6 1,8 -1,2 1,2 -10,4 -8,0
2 - 2,1 -1,7 2,4 -1,7 1,7 -3,1 0,2
3 -93,0 -51,4 -11,1 -54,1 37,7 -37,7 -172,0 -247,4
4 62,1 79,9 66,2 -10,0 7,0 -7,0 205,1 191,1

Opmax = 10,4 MPa<f = 21,4 MPa 48,7% maksymalne $ciskanie betonu

GmaxFl = 93 MPa<f = 309 MPa maksymalne napr¢zenia w stali w Fazie |

GmaxFIl = 247 MPa<f = 309 MPa maksymalne napr¢zenia w stali w Fazie 11

CminFIls = 191 MPa<f = 309 MPa >0,60f,, = 185 MPa minimalne napr¢zenia w stali w Fazie 11
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6. Obliczenie polaczenia migedzy plyta betonowa a dZzwigarem stalowym. Wg EN 1994-2 Rozdzial 9

min.30mm . .
Zalozono sworznie:

Qf Tgf gf oéredniC}'/d: 20 mm - 16 mm <d <25 mm
o dhugosci hy, = 180 mm
o ilosci w rzgdzie n = 3 szt.
o Maksymalna podtuzna sita §cinajaca na styku stali z betonem:
2 Vigg=0,5'Ty+"T,= 1030 kN
Nos$nos$¢ obliczeniowa trzpienia
ze wzgledu na stal Prg = 0,8%f,*1*d"/(4yy)
‘ ’ lub
ze wzgledu na beton Pra = 0,29%0*d"“*(f4Eer) " fyy
Rys.12.Rozmieszczenie sworzni bez wzgledu na to, ktora jest mniejsza, przy:
f,= 470 - wytrzymalo$¢ na rozciaganie trzpienia, f, <500 MPa
a=0,2(hg/d +1) dla3 <hy/d<4
a=1 dla hy/d >4
Y= 1,25 - wspotczynnik czgSciowy
fu = 30 - wytrzymato$¢ walcowa betonu na $ciskanie
hy/d = 9
o= 1
E..= 32 GPa
Pra = 0,8*f,*1*d*/(4yy) = 94,5 kN
Pra = 0,29%a*d** (£, B ) fyy = 90,9 kN
Przyjmuje:
Prg= 90,9 kN
Rozstaw tacznikow
tr=by = 0,020 m - grubo$¢ potki
f,= 355 MPa - nominalna granica plastycznosci potki
e= 22tf(235/fy)°’5 = 0,358 m (maksymalny rostaw zalozonych sworzni)
Przyjeto e = 0,250 m
Ilo$¢ sworzni na 1 mb ng, = l/e*n = 12 szt/m

Sprawdzenie no$nosci sworzni

Vigq /(Ng*Pra ) = 0,944 <1 —warunek spetniony
Sprawdzenie docisku sworzni do betonu

K =4+ 2F,/F - 5(F/F)**

Gdzie:

K — wspolczynnik zwigkszajacy napr¢zenia w betonie

F| — powierzchnia docisku [sz]

F — powierzchnia obliczeniowa, na ktora dziat docisk [sz]

F=b,d,

b, = by, — szeroko$¢ pasa stalowego [cm] 20 cm

d, = h, — grubosé¢ plyty betonowej [cm] 24 cm

f 4 — wytrz. oblicz. betonu na Sciskanie 21,4 MPa

F, = n*d*h, *0,5%TT = 170 em’

F=b,d,= 480 cm’

F/F = 0,35

K= 1,73

Ry=K*f = 37,2 MPa wytrzymatos$¢ na docisk w betonie
Ggoc = N*¥Pry/F| = 16,1 <R= 37,2 — warunek spetiony
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7. Ugiecie (Stany graniczne uzytkowalnosci - SLS)
Ugiecie dopuszczalne (od obciazen ruchomych w,,):

Waop = Li/600

Weop = 33,3 mm

w,, — ugigcie dzwigara zespolonego od obcigzen ruchomych
Wi, < Weop

Wy, = 5/48* "M ¥L/(E*T) = 8 mm
Wy, < Wgp = 33,3 mm - warunek spetiony

Ugiecie calkowite (od obciaZzen stalych i skurczu):

Wigt = Wiy T AWg + Awg,y,

W, — ugiecie dzwigara w fazie montazowej (fazie I)

Wiy = 5/48* My ¥L/(E*L,) = 13 mm

Awy, — przyrost ugigeia dzwigara od skurczu po zespoleniu
Awg = M FL/(8*E*1)*(1-E*1/B)

M, = e*Eg*Ly/a

gs=  0,000344

a= 1,051 m
M = 756,8  kNm
B;= 7392409 kNm2
Awg = 11 mm

Awy,,, — przyrost ugigcia dzwigara od wyposazenia po zespoleniu
Avazw = 5/48*HMsk*Ltz/(Es*li.creep) =
AWy, = 3 mm

Wit = 28 mm

Odwrotna strzalka ugig¢cia — w,
Wc = Wlol + 095Wrz
W, = 32 mm

Przyjeto odwrotna strzatke ugiecia w, rowna

32 mm
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