Cze$¢ obliczeniowa

Przyjecie geometrii przyczétka

Dane wejsciowe

Cigzary

Bpet 25 kN/m3
Gnaw 23 kN/m3
gbar 0.5 kN/m
ZEBRANIE OBCIAZEN

Cigzar wlasny przyczotka
Lawa fundamentowa 1

L1 4.00 m

bl 11.94 m

hl 1.20 m

A\ 57.31 m3
Gl 1433 kN
Skrzydlo 5

Ls 3.00 m

b5 0.50 m

h5 5.79 m

V5 8.69 m3
G5 217 kN
Wspornik 9

L9 0.80 m

b9 8.94 m

h9 0.80 m

Vo 2.86 m3
GY 72 kN

Skrzydlo wyposazenie 13

L13k 6.19 m
bl13k 1.00 m
h13k 023 m
V13k 1.39 m3
G13k 35 kN

Cigzar dzwigara i wyposazenia

Lt 30.00 m
L 31.00 m
Dzwigar

Apt 7.24 m2
Vpt 224.44 m3
Qpt 5611 kN

G = 3337 kN

Eawa fundamentowa 2

L2 2.00 m
b2 2.50 m
h2 1.20 m
V2 6.00 m3
G2 150 kN

Pl Przejsc. 6

L6 4.00 m

b6 8.90 m

h6 0.30 m

%3 10.68 m3
G6 267 kN
‘Wspornik 10

L10 0.50 m

bl10 8.94 m

h10 0.52 m

V1o 2.32 m3
G10 58 kN
L13g 6.19 m

bl3g 0.35 m

hi3g 0.65 m

V13g 1.41 m3
Gl3g 35 kN
Nawierzchnia

An 0.70 m2
Vn 21.79 m3
Qn 501 kN

Qo o —
(;\; Gs
0,600Q
=
\
|
‘ aif | G} ‘

IR 11
Korpus przyczotka 3 Pachwina 4
L3 1.20 m L4 0.80 m
b3 9.94 m b4 0.80 m
h3 491 m h4 397 m
V3 58.57 m3 V4 1.27 m3
G3 1464 kN G4 32 kN
Skrzydlo 7 Skrzydlo 8
L7 2.64 m L8 6.19 m
b7 0.50 m b8 0.50 m
h7 2.69 m h8 1.00 m
\ 3.55 m3 V8 3.10 m3
G7 89 kN G8 77 kN
Scianka zapleczna 11 Skrzydlo wspornik 12
L1l 0.30 m L12 6.19 m
bll 8.94 m bl2 0.50 m
hll 237 m h12 0.27 m
Vil 6.36 m3 V12 0.84 m3
Q11 158.91 kKN Q12 21 kN
L13b 6.19 m
gb 0.50 kN/m
G13b 3 kKN G13 73 kN
Kapy chodnikowe Bariery
Akch 0.64 m nb 4
Vkch 19.98 m3
Qkch 499 kN Qb 62 kN



Obciazenia zmienne - ruchome

Pas Umowny 1 Pas Umowny 2 Pas Umowny 3
Qn 300 kN Qu 200 kN Q3 100 kN
Q2 300 kN Qn 200 kN Q1 100 kN
quj 9 kN/m2 Qo 25 kN/m2  qs; 2.5 kN/m2
by 3m bpua 3m bpus 0 m
a1 1.0 O 1.0 03 1.0
oy 1.33 (2%} 2.4 o5 1.2
Opn 1.0 O 1.0 O 1.0
qq 419 kN q; 116 kKN q3 0 kN
Chodnik
G 3 kN/m2
DBenod 1.5m
q¢ 140 kN
Ciezar charkterystyczny obciazenia ruchomego
Qrx= 1713 kN
Cigzar obliczeniowy obciazenia ruchomego
Yo = 1.35
Qra= 2313 kN
Rozklad obciazen na lozyska
Zestawienie obciazen charakterystycznych przypadajacych na lozyska
Obciazenia pionowe
Obciazenia state Obcigzenia ruchome Razem
RA 1668 kN na L1 1091 kN na L1 2759 kN na
RB 1668 kN na 12 622 kN na 12 2291 kN na
3337 kN 1713 kN 5050 kN
Obcigzenia poziome
Sila hamowania na plycie
H;=0,604,*Q1+0,10,4,*ql
g1 1
Og1 1.33
qlj 9 kN/m2
ql 659.0 kN
Q1 600 kN
H, = 447.6 kKN max 900 kN
Sila hamowania na §ciance zaplecznej
H,=0,604,*Q1+0,10,4,*ql
aq1 1
Oq1 1
qlj 9 kN/m2
ql 6.38 kN
Q1 600 kN
H,= 360.6 kN
Sila tarcia na lozysku przesuwnym przy zmianie temperatury
Hy=p*(Qr.atGpaw.d)
u= 0.2
H;= 795 kKN
PARCIE GRUNTU
o= 32 st 0.559 PI*rad
v= 18 kKN/m3
Parcie czynne
Ka=(1 -sin (f))/(1+sin(f)) - wspolczynnik poziomego parcia granicznego gruntu
1-sin(f)= 0.449
1+sin(f)= 1.551
Ka= 0.289
Ka"0,5= 0.538

ea(z=h)=y*h*Ka
Ea=0,5*Ka*y*h”2

Pozostale Pasy Umowne i Obszar Pozostaly
w moim przekroju brak tych elementow

0 2.5 KN/m2
bpunop I'm

Oy 1.2

Oln. 11 1.0

a0 39 kN

L1l

12



Naziom nieobciaZony

Parcie na $cianke zapleczna - §cianka zapleczna

hl=
h2=

ea(z=hl)=
ea(z=h2)=
Ea=
ra=h/3

0m
1.15m

0.0 kPa

6.0 kPa

3.4 kN/m
0.38 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi $cianki

Malsz=

1.3 kNm

Parcie na $cian¢ przyczétka - korpus

hl=
h2=

ea(z=hl)=
ea(z=h2)=
Ea=
ra=h/3

0m
5.8 m

0.0 kPa
30.2 kPa
87.5 kN/m
1.93 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi $cianki

Malkp=

169.2 kNm

Parcie na przyczélek - lawa

hl=
h2=

ea(z=hl)=
ea(z=h2)=
Ea=
ra=h/3

0m
6.8 m

0.0 kPa
35.4 kPa
120.3 kN/m

227 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi §cianki

Malkp=

272.7 kNm

Naziom obciaZony - uproszczenie

Q= Qi/(2.2*3)

4=
y=

h, = q/y
h

, =

90.9 kN/m2
18.0 kN/m3

5.05 m

Parcie na Scianke zapleczng

Parcie czynne
hl=
h2=

ea(z=hl)=
ea(z=h2)=

Eal=
ral=h/3
Ea2=
ra2=h/2

0.00 m
1.15m

26.3 kPa
32.3 kPa

3.4 kN/m
0.38 m
30.2 kN/m
0.58 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi §cianki

Maz2sz=

18.7 kNm



Parcie na $ciang¢ przyczétka

hl= 0 m
h2= 397 m
h3= 5.70 m
ea(z=hl)= 26.3 kPa
ea(z=h2)= 46.9 kPa
ea'(z=h2)= 20.7 kPa
ea'(z=h3)= 29.7 kPa
Eal= 41.0 kN/m
ral= 3.05m
Ea2= 104.3 kN/m
ra2= 372 m
Ea3= 15.6 kN/m
ra3= 0.58 m
Ead4= 35.8 kN/m
ra4= 0.87 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi $cianki
Ma2kp= 548.3 KNm

Parcie na $cian¢ i lawe fundamentowa

hl= 0.00 m
h2= 397 m
h3= 6.70 m
ea(z=hl)= 26.3 kPa
ea(z=h2)= 46.9 kPa
ea'(z=h2)= 20.7 kPa
ea'(z=h3)= 34.9 kPa
Eal= 41.0 kN/m
ral= 4.05 m
Ea2= 19.4 kN/m
ra2= 091 m
Ea3= 38.8 kN/m
ra3= 1.37 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi §cianki
Mas3tf= 752.8 KNm

Parcie na skrzydelko

hi= 0.00 m
h2= 0.92 m
h3= 5.70 m
ea(z=h1l)= 0.0 kPa
ea(z=h2)= 4.8 kPa
ea'(z=h2)= 31.1 kPa
ea'(z=h3)= 56.0 kPa
Eal= 2.2 kN/m
ral= 5.09 m
Ea2= 59.5 kN/m
ra2= 1.59 m
Ea3= 118.9 kN/m
ra3= 239 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi $cianki

Ma3sk= 605.9 kNm



Przypadki obliczeniowe korpusu
Plyta nieobciazona, naziom nieobciazony
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1. Scianka zapleczna - pojazd na $ciance
Obcigzenie ruchome pionowo
V =Q,/3+q,*0,3m*1m

V= 202.7 kN
Hamowanie

H=H,y/3

H= 120.2 kN
h= 1.15m
MH = 138.2 kNm
Parcie gruntu

Malsz = 1.3 kNm

‘Wymiarowanie §cianki zaplecznej
Szukane:

x - wysokos¢ strefy $ciskanej betonu
oc.max - naprezenia maksymalne w betonie
GS.max - naprezenia w stali

Dane:

= 6.4 n - stosunek modutow sprezystosci stali i betonu

= 188.4 kNm moment zginajacy od obciazen statych i ruchomych obliczeniowych

= 273.6 kN
hy, = 0.30 m grubos¢ $cianki zaplecznej
by, = 1.00 m szeroko$¢ obliczanej pyty

= 0.045 m otulina zbrojenia glownego
r= 0.008 m promien pr¢tow zbrojenia glownego
as = 0.00020106 m2 pole jednego preta

= 0.947 m wysoko$¢ uzyteczna przekroju
k= 5 szt./b ilo§¢ pretow na szerokosci przekroju
As = 0.00100531 m2 pole stali
Es= 205000 MPa modul sprezystosci stali
Ec= 32000 MPa modut sprezystosci betonu
n=Es/Ec: 6.4
fyk = 500000 kPa umowna granica plastycznosci stali
fyd = 434783 kPa obliczeniowa wytrzymato$¢ stali
fek= 30000 kPa charakterystyczna wytrzymato$¢ walcowa na $ciskanie betonu
acc= 0.8
yc= 1.5
fcd= 16000 kPa C30/37 obliczeniowa wtrzymato$¢ betonu na §ciskanie

x=nAs/b {[1+2 b d/(n As)]"0,5 - 1}
X= 0.18 m

oc.max = 2M/[b x (d - x/3)]+V/(h b) < fed

oC.max = 8726 kPa

os.max = M/[As(d - x/3)] < fyd

Gs.max = 211396 kPa
Acc. = 55 % wykorzystanie betonu
Acs. = 49 % wykorzystanie stali



2. Korpus przyczoétka - przypadek 1 pojazd na dzwigarze

Cigzar korpusu przyczotka

QP2 = 150.0 kN e2= 0.00 m
QP3 = 1464.2 kN e3= -0.7 m
QP4 = 31.8 kN e4= -0.7 m
MPrz = -1047.1 kNm

Vprz = 1645.9 kN

Cigzar plyty

Vieun = 3336.8 kN

eUN = 0.00 m

MUN = 0.00 kNm

Ciezar ruchomy

V,.=R,

vV, = 1713.0 kN

er= 0.00 m

Mr = 0.00 kNm

Parcie gruntu naziom nieobcigzony

My = 1682.3 kNm

Hamowanie

H=H,2

H= 447.6 kN

h= 4.55m

MH = 2036.8 kNm

Moment calkowity obliczeniowy

M= 3607.1 kNm

Sila pionowa obliczeniowa

V= 6817.3 kN

Wymiarowanie §ciany korpusu przyczotka
Szukane:

x - wysokos¢ strefy $ciskanej betonu

oc.max - naprezenia maksymalne w betonie
©S.max - naprezenia w stali

Dane:
n= 6.4 n - stosunek modutow sprezystosci stali i betonu
M= 3607.1 kNm
V= 6817.3 kNm
hy, = 1.20 m grubos¢ korpusu przysczotka
by, = 11.94 m szeroko$¢ korpusu przyczotka
pmin = 0.0172 m2 minimalny stopien zbrojenia
a= 0.050 m otulina zbrojenia gtownego
r= 0.016 m promien pretow zbrojenia gltownego
as = 0.0008 m2 pole jednego preta
d= 1.134 m wysoko$¢ uzyteczna przekroju

= 119.4 szt./b ilo$¢ pretow na szerokosci przekroju
As = 0.0960 m2 pole stali
As > pmin?

0.0172 m2

Es= 205000 MPa modut sprezystosci stali
Ec= 32000 MPa modut sprezystosci betonu
n=Es/Ec* 6.4
fyk = 500000 kPa umowna granica plastycznosci stali
fyd = 434783 kPa obliczeniowa wytrzymato$¢ stali
fck= 30000 kPa charakterystyczna wytrzymato$¢ walcowa na $ciskanie betonu
occ= 0.8
ye= 1.5
fed= 16000 kPa C30/37 obliczeniowa wtrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

x=nAs/b {[1+2 b d/(n As)]"0,5 - 1}
X = 0.68 m

oc.max = 2M/[b x (d - x/3)]+V/(h b) < fed
oc.max = 10206 kPa

os.max = M/[As(d - x/3)] < fyd

GS.max = 41419 kPa
Acc. = 64 % wykorzystanie betonu
Acs. = 10 % wykorzystanie stali



3. Korpus przyczélka - przypadek 2 pojazd na dojezdzie

Ciezar korpusu przyczotka

Viekp = QP2/bp2 + QP3/bp3 + QP4/bp4

Vidp = 1645.9 kN
Cigzar plyty

Vaeun = Qaun/Mioz

Voeun = 3336.8 kN

Parcie gruntu naziom obciazony

Mg = 438.6 kKNm

Moment calkowity obliczeniowy

M= 592.1 kNm
Sila pionowa obliczeniowa
V= 6726.7 kN

Wymiarowanie §ciany korpusu przyczotka

Szukane:

x - wysokos¢ strefy $ciskanej betonu

oc.max - naprezenia maksymalne w betonie

©S.max - naprezenia w stali
Dane:

n= 6.4 n - stosunek modutow sprezystosci stali i betonu

= 592.1 kNm

= 6726.7 kN
hy, = 1.20 m grubo$¢ korpusu przysczotka
by, = 10.94 m szeroko$¢ korpusu przyczotka
pmin = 0.0158 m2 minimalny stopien zbrojenia
a= 0.050 m otulina zbrojenia gtownego
r= 0.016 m promien pretow zbrojenia gltownego
as = 0.0008 m2 pole jednego preta

= 10.874 m wysoko$¢ uzyteczna przekroju

= 109.4 szt./b ilo$¢ pretow na szerokosci przekroju
As = 0.0880 m2 pole stali
As > pmin?

0.0158 m2

Es= 205000 MPa modut sprezystosci stali
Ec= 32000 MPa modut sprezystosci betonu
n=Es/Ec* 6.4
fyk = 500000 kPa umowna granica plastycznosci stali
fyd = 434783 kPa obliczeniowa wytrzymato$¢ stali
fck= 30000 kPa charakterystyczna wytrzymato§¢ walcowa na $ciskanie betonu
occ= 0.8
ye= 1.5
fed= 16000 kPa C30/37 obliczeniowa wtrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

x=nAshb {[1+2b d/(n As)]"0,5 - 1}

X= 2.76 m

oc.max = 2M/[b x (d - x/3)]+V/(h b) < fed

oc.max = 548 kPa

os.max = M/[As(d - x/3)] < fyd

os.max = 676 kPa
Acc. = 3%
Acs. = 0 %

wykorzystanie betonu
wykorzystanie stali



4. Skrzydelko - przypadek pojazd na dojezdzie
Cigzar skrzydta

Viesk = (G7+G8 +G12+ G13k + G13g)/L7

Viesk = 97.4 kN

Parcie gruntu naziom obcigzony

Mz = 605.9 kNm

Moment calkowity obliczeniowy

M= 818.0 kNm
Sila pionowa obliczeniowa
V= 131.5 kN

Wymiarowanie §ciany korpusu przyczotka
Szukane:

x - wysokos¢ strefy $ciskanej betonu

oc.max - naprezenia maksymalne w betonie
©S.max - naprezenia w stali

Dane:
n= 6.4 n - stosunek modutow sprezystosci stali i betonu
M= 818.0 kNm
V= 131.5 kN
hy = 0.50 m grubos¢ skrzydta
by = 2.64 m szeroko$¢ pasma
pmin = 0.001584 m2 minimalny stopien zbrojenia
a= 0.050 m otulina zbrojenia gtownego
r= 0.008 m promien pretow zbrojenia gltownego
as = 0.00020106 m2 pole jednego preta
d= 2.582 m wysoko$¢ uzyteczna przekroju
k= 6.667 szt./b ilo$¢ pretow na szerokosci przekroju
As = 0.001340 m2 pole stali
As > pmin?

0.001584 m2
Es= 205000 MPa modut sprezystosci stali
Ec= 32000 MPa modut sprezystosci betonu
n=Es/Ec* 6.4
fyk = 500000 kPa umowna granica plastycznosci stali
fyd = 434783 kPa obliczeniowa wytrzymato$¢ stali
fck= 30000 kPa charakterystyczna wytrzymato§¢ walcowa na $ciskanie betonu
occ= 0.8
ye= 1.5
fed= 16000 kPa C30/37 obliczeniowa wtrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

x=nAs/b {[1+2 b d/(n As)]"0,5 - 1}
X = 0.28 m

oc.max = 2M/[b x (d - x/3)]+V/(h b) < fed
oc.max = 4777 kPa

os.max = M/[As(d - x/3)] < fyd

os.max = 245260 kPa
Acc. = 30 % wykorzystanie betonu
Acs. = 56 % wykorzystanie stali



