Cze$¢ obliczeniowa

Przyjecie geometrii przyczétka

Qo

Dane wejsciowe

Cigzary

Bpet 25 kN/m3
Gnaw 23 kN/m3
gbar 0.5 kN/m
ZEBRANIE OBCIAZEN

Cigzar wlasny przyczotka
Lawa fundamentowa 1

L1 4.00 m
bl 11.94 m
hl 1.20 m
A\ 57.31 m3
Gl 1433 kN
Skrzydlo 5

Ls 3.00 m
b5 0.60 m
h5 5.79 m
V5 10.42 m3
G5 261 kN
Wspornik 9

L9 0.80 m
b9 8.94 m
h9 0.80 m
Vo 2.86 m3
GY 72 kN

Skrzydlo wyposazenie 13

L13k 6.19 m
bl13k 1.00 m
h13k 023 m
V13k 1.39 m3
G13k 35 kN

Cigzar dzwigara i wyposazenia

Lt 30.00 m
L 31.00 m
Dzwigar

Apt 7.24 m2
Vpt 224.44 m3
Gpt 5611 kN

G = 3337 kN

Eawa fundamentowa 2

L2 2.00 m
b2 2.50 m
h2 1.20 m
V2 6.00 m3
G2 150 kN

Pl Przejsc. 6

L6 4.00 m

b6 8.90 m

h6 0.30 m

%3 10.68 m3
G6 267 kN
‘Wspornik 10

L10 0.50 m

bl10 8.94 m

h10 0.52 m

V1o 2.32 m3
G10 58 kN
L13g 6.19 m

bl3g 0.35 m

hi3g 0.65 m

V13g 1.41 m3
Gl3g 35 kN
Nawierzchnia

An 0.70 m2
Vn 21.79 m3
Gn 501 kN

G —
(;\; Gs
0,600Q
=
\
|
‘ aif | G} ‘
IR 11
Korpus przyczotka 3 Pachwina 4
L3 1.20 m L4 0.80 m
b3 9.94 m b4 0.80 m
h3 491 m h4 397 m
V3 58.57 m3 V4 1.27 m3
G3 1464 kN G4 32 kN
Skrzydlo 7 Skrzydlo 8
L7 2.64 m L8 6.19 m
b7 0.50 m b8 0.50 m
h7 2.69 m h8 1.00 m
\ 3.55 m3 V8 3.10 m3
G7 89 kN G8 77 kN
Scianka zapleczna 11 Skrzydlo wspornik 12
L1l 0.30 m L12 6.19 m
bll 8.94 m bl2 0.50 m
hll 237 m h12 0.27 m
Vil 6.36 m3 V12 0.84 m3
Gl1 158.91 kKN G12 21 kN
L13b 6.19 m
gb 0.50 kN/m
G13b 3 kKN G13 73 kN
Kapy chodnikowe Bariery
Akch 0.64 m nb 4
Vkch 19.98 m3
Gkch 499 kN Gbar 62 kN



Obciazenia zmienne - ruchome

Pas Umowny 1 Pas Umowny 2

Qn 300 kN Q 200 kN Qs
Q2 300 kN Qxn 200 kN Qs
qij 9 kN/m2 Qa2 2.5 kN/m2 Qs
by 3m bpua 3m bpus
a1 1.0 O 1.0 03
oy 1.33 oy 2.4 O3
Opn 1.0 O 1.0 O
q 419 kN q, 116 kN qs
Chodnik

qij 3 kN/m2

Behod 1.5m

q¢ 140 kN

Ciezar charkterystyczny obciazenia ruchomego
Qrx= 1713 kN

Cigzar obliczeniowy obciazenia ruchomego
Yo = 1.35
Qra= 2313 kN

Rozklad obciazen na lozyska
Zestawienie obciazen charakterystycznych przypadajacych na lozyska
Obciazenia pionowe

Obciazenia state Obcigzenia ruchome

RA 1668 kN na L1 1091 kN na L1
RB 1668 kN na 12 622 kN na 12
3337 kN 1713 kN
state rozkladamy réwnomiernie na fozyska ruchome rozktadamy z przeciazeniem
Obcigzenia poziome

Sila hamowania na plycie

H;=0,604,*Q1+0,10,4,*ql +0,600,%Q2+0,101,*q2

g1 1

Og1 1.33

qlj 9 kN/m2 q2 2.5 kN/m2 qOPj
ql 837.0 kN q2 232.5 kN qOPj
Q1 600 kN Q2 400 kN

H, = 742.3 kKN max 900 kN

Sila hamowania na §ciance zaplecznej
H,=0,604,*Q1+0,10,4;*ql

g1 1

Oq1 1

qlj 9 kN/m2
ql 8.1 kN
Q1 600 kN
H,= 360.8 kN

Sila tarcia na lozysku przesuwnym przy zmianie temperatury
Hy=p*(Qr.atGpaw.d)

Pas Umowny 3

100 kN
100 kN
2.5 kN/m2

1.0
1.2
1.0

0 kN

Razem
2759 kN na
2291 kN na
5050 kKN

+0,10,40p*qOP

2.5 kN/m2
77.5 kN

Pozostale Pasy Umowne i Obszar Pozostaly
w moim przekroju brak tych elementow

0 2.5 KN/m2
bpunop I'm

Oy 1.2

Oln 1t 1.0

a0 39 kN

Cigzar sit skupionych na pasach umownych i obcigzen rOwnomiernie
roztozonych na pasach umownych i chodnikach na potowie rozpigtosci dzwigara

L1
L2

hamowanie na plycie obcigza tozysko state
moze oddziatywa¢ w kierunku nasypu
lub w kierunku przgsta

hamowanie na $ciance oddziatuje tylko
na $cianke

tutaj przyjeto rozktad hamowania na
szerokos$ci 3 m czyli na 1PU

Dzwigar pod wplywem temperatury wydtuza sig¢ lub skraca. Warto$¢ oddziatywania pionowego na
tozyska ruchome nalezy przemnozy¢ przez wspolczynnik tarcia. Tutaj warto$¢ oddziatywania
pionowego to cigzar sit skupionych na pasach umownych i obcigzen rownomiernie roztozonych na

pasach umownych i chodnikach na potowie rozpigtosci dzwigara. Rozklada si¢ tutaj na dwa tozyska

u= 0.2

H;= 397 kKN

PARCIE GRUNTU

o= 32 st 0.559 PI*rad
v= 18 kKN/m3

Parcie czynne

Ka=(1 -sin (¢))/(1+sin(¢))

1-sin(¢)= 0.449
1+sin()= 1.551
Ka= 0.289
Ka"0,5= 0.538

ea(z=h)=y*h*Ka
Ea=0,5*Ka*y*hA2

- wspolczynnik poziomego parcia granicznego gruntu

- sita wypadkowa parcia gruntu na pasmo szeroko$ci 1m (wysokosé¢ od gory do dotu)



Naziom nieobciaZony

Parcie na $cianke zapleczna - §cianka zapleczna

hl= 0m
h2= 1.15m
ea(z=hl)= 0.0 kPa
ea(z=h2)= 6.0 kPa
Ea= 3.4 kKN/m
ra=h/3 0.38 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi $cianki
Malsz= 0.8 kNm

Parcie na $cian¢ przyczétka - korpus

hl= 0 m
h2= 58 m
ea(z=hl)= 0.0 kPa
ea(z=h2)= 30.2 kPa
Ea= 87.5 kN/m
ra=h/3 1.93 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi $cianki
Malkp= 490.8 KNm

Parcie na przyczélek - lawa

hl= 0m
h2= 6.8 m
ea(z=hl)= 0.0 kPa
ea(z=h2)= 35.4 kPa
Ea= 120.3 kN/m
ra=h/3 227 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi fawy
Mallf= 927.3 KNm

Naziom obciaZony - uproszczenie

q, = Qi/(2,2*3)

Q= 90.9 kN/m2
v= 18.0 kKN/m3
h,=q,/y

h,= 505 m

Parcie na Scianke zapleczng

Parcie czynne

hl= 0.00 m
h2= 1.15m
ea(z=hl)= 26.3 kPa
ea(z=h2)= 32.3 kPa
Ea2= 33.7 kN/m
ra2=h/2 0.38 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi $cianki

Ma2sz= 14.8 kKNm



Parcie na $ciang¢ przyczétka

hl= 0 m
h2= 397 m
h3= 5.70 m
ea(z=hl)= 26.3 kPa
ea(z=h2)= 46.9 kPa
ea'(z=h2)= 20.7 kPa
ea'(z=h3)= 29.7 kPa
Eal= 41.0 kN/m
ral= 3.05m
Ea2= 43.6 kN/m
ra2= 0.58 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi korpusu
Ma2kp= 540.4 KNm

Parcie na $cian¢ i lawe fundamentowa

hl= 0.00 m
h2= 397 m
h3= 6.70 m
ea(z=hl)= 26.3 kPa
ea(z=h2)= 46.9 kPa
ea'(z=h2)= 20.7 kPa
ea'(z=h3)= 34.9 kPa
Eal= 41.0 kN/m
ral= 4.05 m
Ea2= 19.4 kN/m
ra2= 091 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi §cianki
Ma2itf= 707.8 KNm

Parcie na skrzydelko

hi= 0.00 m
h2= 0.92 m
h3= 5.70 m
ea(z=h1l)= 0.0 kPa
ea(z=h2)= 4.8 kPa
ea'(z=h2)= 31.1 kPa
ea'(z=h3)= 56.0 kPa
Eal= 2.2 kN/m
ral= 5.09 m
Ea2= 59.5 kN/m
ra2= 1.59 m

Moment sity Ea wzglgdem dolnej krawedzi $cianki

Ma3sk= 463.1 kNm



Przypadki obliczeniowe korpusu
Plyta nieobciazona, naziom nieobciazony

Qcun

i

P2

P1

[a)

Qcun

Plyta nieobciazona, naziom obciazony

P2

i
§

P1

a1 Qik/(2,2*3)

_ Ea

Plyta obciazona (a), naziom nieobciaZony

a1 Qik
V
Qcun b
0,601 Q1k
1 T T
/ ﬂ
P2

P1

Ea

Plyta obciazona (b), naziom nieobciazony

0,6(XQIQH<{>

Q1 Qix

Qcun %

P2

P1




1. Scianka zapleczna - pojazd na $ciance
Obcigzenie ruchome pionowo
V =Q,/3+q,*0,3m*1m

V= 202.7 kN
Hamowanie

H=H,y/3

H= 120.3 kKN
h= 1.15m
MH = 138.3 kNm
Parcie gruntu

Malsz = 0.8 kNm

‘Wymiarowanie §cianki zaplecznej
Szukane:

X, - wysokos¢ strefy $ciskanej betonu
oc.max - naprezenia maksymalne w betonie
©S.max - naprezenia w stali

Dane:

n= 6.4 n - stosunek modutow sprezystosci stali i betonu

M= 187.7 kNm moment zginajacy od obcigzen statych i ruchomych obliczeniowych
V= 273.6 kN

h, = 0.30 m grubo$¢ $cianki zaplecznej

by, = 1.00 m szeroko$¢ obliczanej plyty (pasmo 1m)

a= 0.045 m otulina zbrojenia gtownego

r= 0.0125 m promien pretow zbrojenia glownego

as= 0.00049087 m2 pole jednego preta

h, = 0.243 m wysoko$¢ uzyteczna przekroju

= 10 szt./b ilo§¢ pretow na szerokosci przekroju

As = 0.00490874 m2 pole stali

Es= 205 GPa modul sprezystosci stali

Ec= 32 GPa modut sprezystosci betonu

n=Es/Ec: 6.4

fyk = 500 MPa umowna granica plastycznosci stali

fyd = 435 MPa obliczeniowa wytrzymato$¢ stali

fek= 30 MPa charakterystyczna wytrzymato$¢ walcowa na $ciskanie betonu
acc= 0.8
ye= 1.4

fcd= 17.1 MPa C30/37 obliczeniowa wtrzymato$¢ betonu na §ciskanie

x; = n*As/bg, {[112 by, *h,/(n*As)]"0,5 - 1}
X = 0.14 m

oc.max = 2M/[bg,*x, *(h; - x/3)]+V/(hy*b,,) < fcd
oc.max = 14 MPa

os.max = M/[As(h; - x;/3)] < fyd

Gs.max = 197 MPa
Acc. = 84 % wykorzystanie betonu
Acs. = 45 % wykorzystanie stali



2. Korpus przyczoétka - przypadek 1 pojazd na dzwigarze

Ciezar korpusu przyczotka

G3= 1464.2 kN e3= 0.00 m
G9 = 71.5 kN e9 = -0.87 m
Gl0= 58.1 kN elo= -0.85 m
Gll = 158.9 kN ell= -0.75 m
Vip = 1752.7 kN

Mgp = -230.6 kNm

Ciezar plyty

Vun = 3336.8 kN

eun= 0.00 m

Myn = 0.00 kNm

Ciezar ruchomy

V.=R,

VA 1713.0 kN

er= 0.00 m

Mr = 0.00 kNm

Parcie gruntu naziom nieobciaZony
Mpar.nn = Malkp*bkp

Mparon = 4878.6 kNm
Hamowanie

H=H,

H= 742.3 kKN

h= 491 m

MH = 3644.8 kNm
Moment calkowity obliczeniowy
M= 10079.4 kNm
Sila pionowa obliczeniowa

V= 6817.3 kN

Wymiarowanie §ciany korpusu przyczotka
Szukane:

X, - wysokos¢ strefy $ciskanej betonu
oc.max - naprezenia maksymalne w betonie
©S.max - naprezenia w stali

-korpus

-wspornik plyty przejsciowe;j - trojkat
-wspornik plyty przejsciowej - prostokat
-§cianka zapleczna

Dane:
n= 6.4 n - stosunek modutow sprezystosci stali i betonu
M= 10079.4 kNm moment catkowity obliczeniowy
V= 6817.3 kNm sita pionowa obliczeniowa
hy, = 1.20 m grubos¢ korpusu przysczotka
by, = 9.94 m szeroko$¢ korpusu przyczotka
pmin = 0.0143 m2 minimalny stopien zbrojenia
a= 0.050 m otulina zbrojenia gtownego

= 0.0125 m promien pr¢tow zbrojenia glownego
as = 0.0005 m2 pole jednego preta
h, = 1.138 m wysoko$¢ uzyteczna przekroju

= 66 szt./b ilo$¢ pretow na szerokosci przekroju
As = 0.0325 m2 pole stali
As > pmin?

0.0143 m2 1

Es= 205 GPa modut sprezystosci stali
Ec= 32 GPa modut sprezystosci betonu
n=Es/Ec= 6.4
fyk = 500 MPa umowna granica plastycznosci stali
fyd = 435 MPa obliczeniowa wytrzymato$¢ stali
fek= 30 MPa charakterystyczna wytrzymato$¢ walcowa na $ciskanie betonu
occ= 0.8
ye= 1.4
fed= 17.1 MPa C30/37

Xy = n*As/by, {[1+2 by, *h/(n*As)]"0,5 - 1}
X = 0.20 m

oc.max = 2M/[by,*x *(hy - x/3)]+V/(hy, *by,) < fed
oc.max = 10.1 MPa

os.max = M/[As(h, - x,/3)] < fyd

Gs.max = 289 MPa
Acc. = 59 % wykorzystanie betonu
Acs. = 67 % wykorzystanie stali

obliczeniowa wtrzymalo$¢ betonu na $ciskanie



3. Korpus przyczélka - przypadek 2 pojazd na dojezdzie

Cig¢zar korpusu przyczotka

Vip = 1752.7 kN
Mgp = -230.6 kNm
Cigzar plyty

Vun= 3336.8 kN
eun= 0.00 m
Myy = 0.0 kNm

Parcie gruntu naziom obciazony

Mpar.no = Maka*bkp
Mopaeno = 5371.3 kNm

Moment calkowity obliczeniowy

M= 5700.9 kNm
Sila pionowa obliczeniowa
V= 6870.9 kN

Wymiarowanie §ciany korpusu przyczotka

Szukane:

X, - wysokos¢ strefy $ciskanej betonu
oc.max - naprezenia maksymalne w betonie

GS.max - naprezenia w stali
Dane:

n= 6.4
= 5700.9 kNm
= 6870.9 kN
hy, = 1.20 m
by, = 9.94 m
pmin = 0.0143 m2
= 0.050 m
r= 0.0125 m
as = 0.0005 m2
h, = 1.138 m
= 66 szt./b
As = 0.0325 m2
As > pmin?
0.0143 m2
Es= 205 GPa
Ec= 32 GPa
n=Es/Ec= 6.4
fyk = 500 MPa
fyd = 435 MPa
fck= 30 MPa
acc= 0.8
ye= 1.4
fed= 17.1 MPa

n - stosunek modutow sprezystosci stali i betonu

grubos¢ korpusu przysczotka
szeroko$¢ korpusu przyczotka
minimalny stopien zbrojenia

otulina zbrojenia glownego

promien pr¢tow zbrojenia glownego
pole jednego preta

wysoko$¢ uzyteczna przekroju

ilo$¢ pretow na szerokosci przekroju
pole stali

1
modut sprezystosci stali
modut sprezystosci betonu

umowna granica plastycznosci stali
obliczeniowa wytrzymatos$¢ stali
charakterystyczna wytrzymato§¢ walcowa na $ciskanie betonu

C30/37 obliczeniowa wtrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

X1 = 1%As/by {[1+2 by *hy/(n*As)]0,5 - 1}

X = 0.20 m

oc.max = 2M/[by,*x, *(hy - x/3)]+V/(hy, *by,) < fed

oC.max = 6.0 MPa

os.max = M/[As(h, - x,/3)] < fyd

os.max = 164 MPa
Acc. = 35 %
Acs. = 38 %

wykorzystanie betonu
wykorzystanie stali



4. Skrzydelko - przypadek pojazd na dojezdzie

Cigzar skrzydta
Vg = (G5+G7+G8 +G12+G13)
Vsk = 520.7 kN

Parcie gruntu naziom obcigzony
Mpar.sk = Masac*byk

Y — 1389.4 kNm
Moment calkowity obliczeniowy
M= 1875.7 kNm
Sila pionowa obliczeniowa

V= 703.0 kN

Wymiarowanie §ciany korpusu przyczoétka
Szukane:

X - wysokos¢ strefy $ciskanej betonu
oc.max - naprezenia maksymalne w betonie
©S.max - naprezenia w stali

Dane:
n= 6.4 n - stosunek modutow sprezystosci stali i betonu
= 1875.7 kNm
= 703.0 kN
hy = 0.60 m grubos¢ skrzydta
by = 3.00 m szeroko$¢ pasma
pmin = 0.002160 m2 minimalny stopien zbrojenia
a= 0.050 m otulina zbrojenia gtownego
r= 0.0125 m promien pretow zbrojenia gltownego
as = 0.00049087 m2 pole jednego preta
h, = 0.538 m wysoko$¢ uzyteczna przekroju
k= 30.0 szt./b ilo§¢ pretow na szerokosci przekroju
As = 0.014726 m2 pole stali
As > pmin?
0.002160 m2 1
Es= 205 GPa modul sprezystosci stali
Ec= 32 GPa modul sprezystosci betonu
n=Es/Ec: 6.4
fyk = 500 MPa umowna granica plastycznosci stali
fyd = 435 MPa obliczeniowa wytrzymato$¢ stali
fek= 30 MPa charakterystyczna wytrzymato$¢ walcowa na $ciskanie betonu
acc= 0.8
ye= 1.4
fed= 17.1 MPa C30/37 obliczeniowa wtrzymato$¢ betonu na §ciskanie

X; = n*As/by {[112 by *h,/(n*As)]*0,5 - 1}
X = 0.16 m

oc.max = 2M/[bg*x,*(h, - x/3)]+V/(hg*bg) < fcd
oc.max = 17.0 MPa

os.max = M/[As(h; - x;/3)] < fyd

Gs.max = 262 MPa
Acc. = 99 % wykorzystanie betonu
Acs. = 60 % wykorzystanie stali



5. Obciazenia pali

5.1. Wyznaczenie sil oddzialujacych na pale

Wymiary fundamentu
by = 4.00 m
hy, = 11.94 m
by = 2.00 m
hy, = 2.50 m
Liczba pali
np. = 14

3 rzedy pali

6 sztuk w rzgdzie 1
6 sztuk w rzg¢dzie 2

kr. fawy prz.=
o$ tawy =

0§ 1 rzgdu=
0§ 2 rzgdu =
0§ 3 rzgdu =
kr. tawy nas.

2 sztuki w rzedzie 3 (pod skrzydtami)

1.5m
0.00 m
0.90 m
-1.80 m
-3.80 m
-2.50 m

Obcigzenia przekazywane na pale (ruchome na dzwigarze)

Gl = 1433 kN
Ml = 716 kNm
G2 = 150 kKN
M2 = 375 kNm
G3 = 1464 kN
M3 = 0 kNm
G4 = 64 kN
M4 = 55 kNm
G5 = 521 kN
MS5 = 1094 kNm
G6 = 267 kN
M6 = 774 kKNm
G7= 178 kN
M7= 876 kNm
G8 = 155 kN
M8 = 572 kNm
G9 = 72 kN
M9 = 62 kNm
Gl10 = 58 kN
MI10= 49 kKNm
Gl1 = 159 kN
M1l = 119 kNm
Gl2 = 42 kN
MIl2 = 154 kKNm
Gl13 = 70 kN
MI13 = 257 kNm
Gl3g = 35 kN
Ml3g= 130 kNm
G13b = 6 kN
M13b = 23 kNm
Vun = 3337 kN
Mun = 0 kNm
Vr= 1713 kN
Mr = 0 kNm
Ver= 2475 kN
Mgr = 2351 kNm
= -742 kKN
MH = -4536 kNm
Mpar.nn = Mal]f*bkp
Mparon = -9217.5 kNm

el=
e2=
e3=
ed =
e5=
e6 =
e7=
e8=
e9=
el0 =
ell =
el2=
el3 =
el3 g=
el3 b=
eUN =
er=

egr=

0.50 m

2.50 m

0.00 m

0.87 m

2.10 m

290 m

493 m

3.70 m

0.87 m

0.85 m

0.75 m

3.70 m

3.70 m

3.70 m

3.70 m

0.00 m

0.00 m

0.95 m

6.11 m

Qaqg
]

600

0,60.0Q

(;\:% —

]

400

200

160

440

250

694

250

1194




5.1.1. Charakterystyki geometryczne grupy pali

Jo=nxD"/64 - moment bezwladnosci pala wzglgdem jego osi oboj¢tnej
Jpi=Jo + Ai*xi"2 - moment bezwladnosci pala wzglgdem osi obojetnej fundamentu (obrot w kierunku przgsta/nasypu)
J=Zlpi - moment bezwladnosci uktadu pali
D= I m - $rednica pala
Ai= 0.79 m2 - pole powierzchni pojedynczego pala
Jo= 0.05 m4
xl = 0.90 m - odlegto$¢ 1 rzedu pali od osi podpory wzdtuz osi jezdni
X2 = -1.70 m - odlegto$¢ 2 rzedu pali od osi podpory wzdtuz osi jezdni
x3 = -3.70 m - odlegto$¢ 3 rzedu pali od osi podpory wzdtuz osi jezdni
yl= 1.05 m - odlegto$¢ 1 pala od osi podpory w poprzek jezdni
y2= 3.15m - odlegto$¢ 2 pala od osi podpory w poprzek jezdni
y3= 525 m - odlegto$¢ 3 pala od osi podpory w poprzek jezdni
Jpl.l= 0.69 m4
Jpl2= 0.69 m4
Jpl3= 0.69 m4
Jpld= 0.69 m4
Jpl.5= 0.69 m4
Jpl.6= 0.69 m4
Jp2.1= 2.32 m4
Ip22= 2.32 m4
Jp23= 2.32 m4
Ip2.4= 2.32 m4
Jp2.5= 2.32 m4
Ip2.6= 2.32 m4
Jp3.1= 10.80 m4
Ip3.2= 10.80 m4
= 18.02 m4

5.1.2. Wyznaczenie sil w pojedynczym palu
‘Wzér na sil¢ w pojedynczym palu
Ni = f*ci = ZV/n +- My*xi/in2

V= 16616 kN v 12375

n= 14 m 8762

My = 8295 kNm x1 -0.95 6 5.415 -0.03661
xi’ = 49.58 m2 x2 1.85 6 20.535 25.95 0.071291
xl = 0.90 m

X2 = -1.70 m 1 1352.017

x3 = -3.70 2 1655.901

Ny, = 1337 kN

Ny, = 902 kN

Nip, = 568 kN



5.2. Wyznaczenie no$nosci pali

5.2.1. Wstep

Obciazenie obliczeniowe Qr dzialajace wzdluz pala
Qr <=mN,-m,T,

N; - obliczeniowa nosnosc pala wciskanego, kN,

m - wspolczynnik korekcyjny w odniesieniu do przyjetej metody obliczen

m = 0,9 dla pali pracujacych w grupie; m = 0,8 = dla dwoch pali, m = 0,7 dla jednego pala

m, - wspolczynnik korekcyjny tarcia negatywnego dla pala pracujacego w grupie

T, - obliczeniowe obciazenie pala pojedynczego tarciem negatywnym od odksztatcalnych gruntow stabono$nych

N =N, + N, = mz[sp*al*q(r)*Ap + ml*zaz*ssi*timAsi]

N, - opdr podstawy pala, kN,

N; - opdr pobocznicy pala weiskanego, kN,

A, - pole przekroju poprzecznego podstawy pala, m2,

A - pole pobocznicy pala zaglebionego w gruncie, w rozpatrywanej warstwie, m2,
m; - wspotezynnik redukcyjny uwzgledniajacy pracg pali w grupie

m, 2 1 - wspotczynnik korekcyjny nosnoscei pali wbijanych

q(r) - jednostkowa, obliczeniowa wytrzymatosc gruntu pod podstawa pala, kPa,

" - jednostkowa, obliczeniowa wytrzymatosc gruntu wzdtuz pobocznicy pala, w obrgbie rozpatrywanej warstwy, kPa,
sp, ssi - wsp. technologiczne zalezne od rodzaju pala, rodzaju i stanu gruntu

aj, a; - wsp. redukeyjne pali otwartych

D - srednica trzonu pala lub szerokosc jego boku, m,

D, - srednica podstawy pala, m,

5.2.2. Glebokos¢ krytyczna
W PN-B-02482:1983 przyjeto, ze glebokosé krytyczna dla oporu pod podstawa h, = 10 m i odnosi si¢ do wyjsciowej $rednicy Do = 0,4 m
Przy glgbokosciach mniejszych niz he wartosci ¢ mozna interpolowac liniowo.

a) b)
gog q fkfg] a00 q k]
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1 B> Gam)
he-1a0, A=100
0i>qem )} N
hei | B § Aoy | Oy
h fm] hgyw L3y
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RS UTEr-1)
dla h <h,, q; = q*(Do/Di)*® (©6)
h; = h*(Di/Do)™ )

Dla pali wierconych, glebokos¢ krytyczna okreslong powyzszym wzorem (7) nalezy zwiekszyc o 30%.
Wiytrzymato$¢ gruntu pod podstawa pala nalezy interpolowac zgodnie z rys. 1b), przyjmujac dla h < hc = 10 m zaleznos¢ (6)
Dla pozostatych gruntéw (wymienionych w tabl. 1) wartosci q nie zaleza od $rednicy pala i po przekroczeniu glgbokosci krytycznej 10 m

Di= 1.0 m
Do = 0.4 m
h.= 10.0 m
h, = 158 m
1,3*h, = 20.6 m
h = 5m

Wytrzymatosc obliczeniowa gruntu q(r) wyznaczamy ze wzoru
q(r):qu =0,9q q - jednostkowa, graniczna wytrzymatosc gruntu pod podstawa pala, kPa,

Wiytrzymato$¢ gruntu wzdtuz pobocznicy t(r)

t('):ymt =0,9t t - jednostkowa, graniczna wytrzymatosc gruntu wzdtuz pobocznicy pala, kPa,



5.2.3. Uwarstwienie gruntu podloza

1. Glina (tpl) - miazszo$¢ warstwy [m] = 2.00
I= 0.25

gzg 0.00 m

gzd 2.00 m

ql= 1400 kPa qrl=q1*Ss*(gzg+gzd)/(2*1.3hcl)
qrl= 61 kPa

tl= 38 kPa tr1=t1*Sw*(gzg+gzd)/(ht)
trl= 1 kPa

Ss = 0.9

Sw = 0.6

2. Glina piaszcz. (tpl) - miazszo$¢ warstwy [m] = 2.00
L= 0.20

gzg 2.00 m

gzd 4.00 m

q2= 1510 kPa qr2=q2*Ss*(gzg+gzd)/(2*1.3hcl)
qr2= 198 kPa

2= 40 kPa tr2=t2*Sw*(gzd-gzg)/(0.5%1.3hci)
tr2= 4 kPa

Ss = 0.9

Sw = 0.6

3. Piasek drobny - migzszo$¢ warstwy [m] = 2.00
Ip= 0.35

gzg 4.00 m

gzd 6.00 m

q3= 2235 kPa qr3=q3*Ss*(gzg+gzd)/(2*1.3hcl)
qr3= 489 kPa

t3= 49 kPa tr3=t3*Sw*(gzd-gzg)/(ht)
tr3= 8 kPa

Ss = 0.9

Sw = 0.7

4. Piasek $redni - migzszo$¢ warstwy [m] = 4.00
Ip= 0.55

gzg 6.00 m

gzd 10.00 m

q4= 3088 kPa qr4=q4*Ss*(gzg+gzd)/(2*1.3hcl)
qrd= 1082 kPa

t4= 64 kPa

tr4= 45 kPa

Ss = 0.9

Sw = 0.7

5. Piasek $redni - migzszo$¢ warstwy [m] = 3.00
I= 0.55

gzg 10.00 m

gzd 13.00 m

qé= 3088 kPa qr5=q5*Ss*(gzg+gzd)/(2*1.3hcl)
qrd= 1728 kPa

t4= 64 kPa

trd= 45 kPa

Sp= 1

Ss = 0.9

Sw = 0.7

Srednica podstawy pala

D= 1m

Ap= 0.79 m2

Obpala = 3.14m

Lpala = 10.00 m

hl= 0.80 m

h2= 2.00 m

h3= 2.00 m

hd4= 4.00 m

h5 = 1.20 m

Nt = Np. + Ns = Sp*q(r)*Ap + ZSti(r)Asi
Nt= 2085 kN - no$nos¢ pojedynczego pala na weiskanie

Nw = ZSti(r)Asi
Nw = 564 kN - no$nos¢ pojedynczego pala na wyciaganie



5.2.4. Obliczanie no$nosci grupy pali obciazonych sila pionowa wedlug stanéw granicznych no$nosci
5.2.4.1. Pale wciskane
R=D/2+h*tga

r= 2.10 m

h= 10.00 m

D= 1.00 m
tgal= 0.07

tgo2= 0.11

R= 1.41 m

r/R= 1.49

m; = 0.925

Nt = Sp*q(r)*Ap + m1ZSti(r)Asi
Nt= 2030 kN

5.2.4.2. Pale wyciagane

R=D/2+h*0,1

= 2.10 m
h= 10.00 m
D= 1.00 m
R= 1.5m
/R= 1.400
m'= 0.89
Nw = m,'ESti(r)Asi

Nw = 502 kN

Wyznaczenie sit dla najbardziej obcigzonego pala weiskanego

Nt.obl.max 1337.4 kN <Nt= 2030
Wyznaczenie sit dla najbardziej obciagzonego pala wyciaganego

Niv.obl.max kN <Nw= 502



