Przekroj ustroju niosacego
1.Dane wyjsciowe (W)
Dtugosé przgsta - L
Rozpigtos¢ teoretyczna — L
Grubos¢ srodnika — g
Wysokos¢ srodnika - hy
Szeroko$¢ potki gornej - b,
Grubos¢ potki gornej - g,
Szerokos¢ potki dolnej - by
Grubos$é potki dolnej - g4
Wysokosé¢ blachownicy — h
Szeroko$¢ chodnika - b,
Szerokos¢ calkowita - b,
Wysieg wspornika plyty - b,
Szerokos¢ plyty wewn. - by,
Grubos$¢ plyty - h,,

Grubos¢ izolacji - h;
Wysoko$¢ gzymsu - hg,
Szerokos$¢ gzymsu - by,

Material:

Stal

Ys — cigzar wlasciwy stali

E, - 206 GPa
Dzwigar - stal konstrukcyjna
f = 355 MPa
fia= 309 MPa
f,= 470 MPa

Wspotezynniki bezpieczenstwa

Yo =Vmo = 1.00
Y1 =¥Vm1 = 1.10
Y2 = VM2 = 1.25

20.700
20.000
0.012
1.060
0.180
0.020
0.200
0.030
1.110
4.900
5.400
0.900
1.800
0.190
0.010
0.330
0.250

BB E8EEBB8BBEBEBBBESEE BB

78.5 kN/m’

S355

zbrojenie betonu

f, =

v

fiq=

f, =

YG.ode = (OdC.)
YQ.odc: (OdC.)
Yq.odc = (OdC.)

Podstawy mostownictwa
dr inz. M. Kowal

Beton C 30 / 37
Een=Eimo - 32 GPa
Epmo = 1,6 *Eppo - 20 GPa
BSt500 fu= 30 MPa fo =
500 MPa fg= 21.43 MPa fuqa =
420 MPa fon = 38 MPa
570 MPa Cigzar wlasciwy betonu
Beton suchy - 24 kN/m3
Beton mokry - 25 kN/m3
Dodatek na zbrojenie - 1 kN/m3
Cigzar wlasciwy drewna — 6 kN/m3
0.9 YG.obe = (ObC.Wyp.) 1.5 YG.obc = (0be.bet) 1.35
0 Yq.obe = (0bC.) 1.35
0 Yq.0bc = (Obc.) 1.35
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2. Zebranie obciazen charakterystycznych (W)

2.1. Obciazenia stale

FAZA1

Cigzary ‘na belke’ podaje si¢ jako linowe
Cigzar blachownicy

Cigzar ptyty (mokry beton) belki skrajnej:
Cigzar tacznikow i stgzen Qex =
Cigzar deskowania belki skrajnej
Cigzar deskowania belki przyskrajnej

Zestawienie ciezaréw w Fazie [

sk = (bpg*hpg + bs*hs + bpd*hpd)*YS
otk = (bz + bw)*hp*Ybetonu -

Qdatk = 0,041’11*( bz+0’5*bw +hp - bg)*Ydrewna
Qdmk = 0,041‘[1*( 2*0>5*bw - bg)*Ydrewna

Belka skrajna Qi = dorcH oot destdack

FAZA I
Cigzary ‘na pomost’ podaje si¢ jako powierzchniowe

Cigzar odparowanej wody na Im’ pomostu: Qui = hy*

Cigzar zdemontowanego deskowania

Cigzar izolacji: Qix = hy*
Balustrady, bariery, deski gzymsowe — obcigzenia liniowe
Bariery bak
Cigzar gzymsu Qazk

2.2. Obciazenia ruchome
LM4

Q= 5 kN/m’

lub

qq = 2+120/(L+30) [KN/m?]

qu= 437 kNm’

3. Obciazenia obliczeniowe

Tu przyjeta kombinacja obciazen: STR

Ed = vsaE1 eiGxjs 1poPs Y0,1W0,1Qk 15 Vq.iW0,1Qki} J=1; 1>1

1 kN/m3

dak = - dark / (b;by/2) =
14 kN/m3

5 kN/m?

3.1.Rozklad poprzeczny obciazen: Metoda sztywnej poprzecznicy (W)

e A L
| ;
& e.B
;
Dqt%
T 8
Al ] ZZ::::%:::: ol
e qﬁ 0
bl=bs b1’
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1.75 kN/m
12.83 kN/m
1.00 kN/m
0.43 kN/m
0.39 kN/m

Podstawy mostownictwa

dr inz. M. Kowal



1 — rz¢dna linii wptywu rozktadu poprzecznego Podstawy mostownictwa
k — liczba dzwigarow drinz. M. Kowal
b; — odlegtos¢ i-tego dzwigara od osi przekroju poprzecznejgo mostu

e — odlegtos¢ od osi przekroju poprzecznego mostu do wypadkowej obcigzenia szukanej rzednej 1. w.
bl= 180 m =bl'

bs= 1.80 m

k= 2

M = Uk + e*bs/(25b;)

Odleglos$ci do punktéw charakterystycznych przekroju

Pierwszy przypadek (W)
Rozpatrujemy lewy dzwigar skrajny
€)= 2.70 m

€g(1) = 245 m

ey = -2.45 m

en() = -2.70 m

Warto$ci rzednych linii wplywu
Dla dZwigara skrajnego (W)

1/k= 0.500

bs/(2Eb%)) = 0.278

Xo= - 0.500 / 0.278
Xo = -1.80 m

n= 0.500 +e* 0.278
W punktach charakterystycznych przekroju
Pierwszy przypadek (W)

Nag) = 1.250

Npay = 1.181

Ny = -0.181

Naq) = -0.250

Wyznaczenie odleglosci sil i wartosci obcigzen dwaoch przypadkow obcigzenia skrajnego dzwigara

€qt(1) = 033 m N1y = 0.590
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3.2. Przypadek (1) Obciazenia przypadajace na skrajny dzwigar (W):
3.2.1.0bciazenia state (charakterystyczne)

Odpar. woda oraz cigzar desk.
Izolacja

Bariery

Gzyms

3.2.2. Obciazenia stale (obliczeniowe):

Odpar. woda oraz ci¢zar desk.
Izolacja

Bariery
Gzyms

Uk + "00s= 0.5% (G + Gai) *Ma*(eaXo)Ma* (X 4)] =
g5 = 0.5% gy *Na*(eax0) + (Na)*(xp- €x) 1 =

qua.k = Qpax (MM =

Y941 = Gea(Mata)

Ua + "aa= 0.5%( Gk + 901 *[VG0de MA*(€A-X0) HGobe A * (X €4)] =
Hqid =0,5* qu*[YGobe Ma™(€aX0) F YGodc *(Ma) *(Xo- €4)) ] =
qua.d = qbak*[YGobc*(nB+nB')WGodc*nF) =

Hqu.d = quk*(YGobc*nAWGodc*nA’) =

3.2.3.0bciazenia ruchome (charakterystyczne)

LM 1 +LM 4 (W)

dla q;: Mgt = q:*bt*( 1*
3.2.4. Obliczenie sil wewnetrznych
Faza

State charakterystyczne

Ty ="qu*L/2 = 166
"My, = "qu*L/8 = 801

Faza Il

Stafe charakterystyczne
[]Tsk:([]qwk+”qdk+”qik+”qbak+”quk)*L/ 2=
[]Msk:([]qwk+”qdk+”qik+”qbak+”qg7_k)*]—12/ 8=

Ruchome charakterystyczne LM1+LM4

Ty =(nq)L/2 =
"My =(ng)L/8 =

Calkowite charakterystyczne
329 kN
1614 kNm

Sily wewnetrzne maksymalne (obciazenia stale+LM4)

Charakterystyczne

T, = 166 kN
M, = 801 kNm
It = 6 kN
My, = 29 KNm
It = 157 kN
M, = 784 KNm
Charakterystyczne lacznie

T = 329 kN
M, = 1614 kNm

0.500 + 0.278 *eq) = 15.7 kN/m
Stale obliczeniowe
kN Ty ="qq*L2 = 249
kN "M, = 'q*L /8 = 1201
Stale obliczeniowe
6 kN T " Qi Qo ) *L/2 =
29 kNm "M ="t G G Goa Q) *L /8 =
Ruchome obliczeniowe LM 1+LM4
157 kN " =yg*(Ma)Ly/2 =
784 kNm "Mi=y,*(Nq)L /8 =
Calkowite obliczeniowe
Tay = 479 kN
My 2349 kNm
Obliczeniowe
Ty= 249 kN
M, = 1201 kNm
U= 19 kN
M, = 90 kNm
bty = 212 kN
M, = 1058 kNm
Obliczeniowe lacznie
Ty= 479 kN
M, = 2349 kNm
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-1.16 kN/m
0.38 kN/m
0.50 kN/m
0.88 kN/m

-1.02 kN/m

0.58 kN/m
0.80 kN/m

1.44 kN/m

kN
kN

19
90

212
1058

kN
kNm

kN
kNm



4.Wymiarowanie przekroju (W)
4.1.Wyznaczenie szerokosci plyty wspélpracujacej (wg EN 1994-2 Roz.5.4.1.2) (W)

besr=by + Zb,; <b

c= 0.030 m
D= 0.016 m
b, = 0.180
by =b, - 2c= 0.104 m
L.= 20.000 m
b, = 0.900 m  =bl
by = 1.800 m  =b2
b.; = min{L/8; b;}
b.; = min 2.500 m
0.848 m
b = 0.848 m
b, = min 2.500 m
1.748 m
b, = 1.748 m
beg; = 2.700 m < 2.700

m

4.2.Parametry geometryczne przekroju zespolonego (W)
4.2.1. W metodzie bezposredniej

S —_—— e =
an t B | L he
a —_—~— - 7
ds
h
e~ —9 S
Vs

Rys.4.Przekroj zespolony

n,=EJ/E

m, =EJ/Ey o

A =Db,*h, + b*h, + by*hy =
Ap, = hy by =

A, =A+Ayn,
Sxxslali

¥s= 8™/ A,
a=h-y,+h/2=
A¥ay = Ag*a

a, = Agj*a/A, =
ag=a—ap=
Jo=b,*h, /12 =

J=by*h, /12 + by*h,*(h-y,-hy/2)” + b*h /12 + by¥h, *(hy2+hg-y,)’ + be*hy’/12 + by*hy*(y,-hy/2)” =
J, =1+ Jym, + a*AFA/(n*A,) =

4.2.2. W metodzie posredniej

Qg it i oy B S—

T —
5 o | |
é’yz } I

ey L P N
Sy 5|
7777777 ::.4 =

GS :MS/JS*yS +N§/A§

Rys.6. Przekrdj zespolony

N, =- N, = a*M/B,*D,*D/D,

*M (moment zewngtrzny Myg; Mg)

N,=-N, = 0.963630
M, = M*B/B,
M, = 0.309455  *M

Sztywnosci osiowe

D,=A*E =
Dy = Ay*Epno =

D,=Dy+ D, =
Sztywnosci gigtne

B, = *E, =
Bb = Jb*Ebmo =

6.438
10.300
0.022
0.513
0.102
0.011
0.501
0.704

0.154
0.550

(N}

m
m

8 8 B 8B 8

(N}

(N}

0.001543 m"

0.003944 m*
0.012746 m"

B, =B,+ B, + a**D,*D/D, =

S, =My/Jp ™y, TNy/Ay

N, = - N, = - a*M/B,*D, *D/D,

Ny=-N = -0.963630
Mb = M*Bb/BZ
M, = 0.011755

UWAGA: M - to sita zewnetrzna odziatujaca na przekrodj zespolony w metodzie posredniej
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4597920 kN
16416000 kN
21013920 kN
812520  kNm’
30866  kNm’
2625645 kNm’



5. Obliczenie naprezen w konstrukeji (Wartosci obliczeniowe) (W)

5.1. Faza I — pracuje tylko stal

Napregzenia od obciazen statych

GS = MG/Ji*y

o) =MJ/l*y= -185.5 MPa

ot =MyI*y = 152.4 MPa

5.2. Faza II — beton wciagniety do wspolpracy
Metoda posrednia

Sily wewnetrzne do naprezen od obciazen stalych

NS=  0.963630 *"M = 87.0 kN
Ny=  -0.963630 *"M = -87.0 kN
MS=  0.309455 *"M = 279  kNm
M= 0.011755 *"M,= 1.1 kNm
Naprezenia od obciazen stalych

o, =M, I, *(-h,/2)tNy/A, -02  MPa
0" =M, /I, *¥(hy/2)+Ny/A, 0.1  MPa
05" =M, /I *(-h+y  JANYA, -04  MPa
0,5 =M1 *y, +NJA, 74  MPa

Sily wewnetrzne do naprezen od obciazen ruchomych

N/= 0.963630 *"™M,, = 1019.9 kN
NyS= -0.963630 *"M,, = -1019.9 kN
M= 0309455 *"M, = 3275  kNm
M= 0.011755 *"M,,= 124  kNm
Naprezenia od obciazen ruchomych

o, =M, /1, *(-hy/2)+Ny/A, 28  MPa
;" =M, /1, *(h,/2) +Ny/A, .12 MPa
o3 =M /T *(-hty, HNJ/A 49  MPa
o, =M /T %y, FNJA, 873  MPa

5.3. Skurcz

Metoda bezposrednia
GS :M/JZ*yZ
Gy, :M/(mo*Jz)*[yb 7a*As*mo/(Az*no)]

a*Aj*m./(A,*n,) = 0.247 m

Naprezenia od obciazen stalych

6" ="Myg/(m,*J,)*[-h,/2 —a*A*m /(A,*n,)]
;" ="M/(m,*J,)*[h,/2 —a*A*m,/(A,*n,)]
03" ="M/, *(y, + a,- h)

o, ="M/1, (s + a,)

Naprezenia od obciazen ruchomych

61" ="M, /(m,*J,)*[-h,/2 —a*AFm/(A,*n,)]
;" ="M,¢/(m,*J,)*[h,/2 —a*A*m /(A *n,)]
o3 ="M,/J,*(y, + a,- h)

o =" My/T, 4y + a,)

Podstawy mostownictwa

-0.2
-0.1
-0.4
7.4

-2.8
-1.2
-4.9
87.3

dr inz. M. Kowal

MPa
MPa
MPa
MPa

MPa
MPa
MPa
MPa

Obliczenie naprezen od skurczu betonu bez pelzania (dzialanie niezaleznego odksztatcenia czgéci betonowej na podstawowy przekrdj zespolony).

£t
N

EbJo Nb

N — —
Al e | (N
l_ _|E |

M b

Y2 Eodo Ns
_ P Eede _1Ns
(N

N

EsJs

Rys.7. Skurcz w metodzie posredniej
Warto$¢ catkowitego odksztatcenia od skurczu betonu [PN-EN 1992-1-1]

€es = &cd + €ca

€.q4 — odksztalcenie skurczowe spowodowane wysychaniem

€., — odksztalcenie skurczu autogenicznego

= = *
€ed = Ecd o = Kn*Eca

A)‘DMb

)A:DMS

Eeq0 = 0,85%(220+1 1001, )*e *> e femOxg %10 [Zalacznik B.2]

adsl = 4

Olgsr = 0.12

fon = 38 MPa

fomo = 10 MPa

Bri = 1.55*[1 — (RH/RH,)’]

RH = 70

RH, = 100

Bri = 1,55*[1 — (RH/RH,)*] = 1.018350
€edo =

=
b 777777,
a6 V77
a Mzb —»Zb I I
as }
N R

i
Nbb

Rys.8.Skurcz w metodzie bezposredniej

0.000362 -skurcz swobodny
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ky, — wspodtczynnik zalezny od wymiaru h [interpolujac z Tablicy 3.3]
hy=2A/u
A, — pole przekroju betonu,

— miarodajny wymiar przekroju

u — obwad pola przekroju betonu stykajacego si¢ z powietrzem, przynajmniej okresowo.

hy  ky
100

Podstawy mostownictwa

1k, = (100 — hy)*(1,00 — 0,85y LoF-Molspd' -

200 0.85 ky, = (200 — hy)*(0,85 — 0,75)/ (300 — 200) + 0,85 =

300 0.75 k;, = (300 — hy)*(0,75 — 0,7)/ (500 — 300) + 0,75 =

hy =2*Ay/(bt+b+h,-b,,) = 190 mm >500 0.7

k, = 0.866 k, = (300 — hy)*(0,85 — 0,75)/ (300 — 200) + 0,75 = 0.860

o = Kn*Ecq = 0.000313

€ca = Ecao = 2,5* (e — 10)*¥10° = 0.000050

€es = Ecd T Eca = 0.000363

Metoda posrednia: Metoda bezposrednia:

Sity wewngtrzne do naprezen od skurczu Nip = - Ny = €,EAp/n,

B =¢e*D,*DyJ/(D,*B,) = 0.000497 M, = a,Nyp = apeEAp/n,

N =B *(B,+B,)= 4193 kN Nip = 5966 kN

M, =B *a*B,= 10.8  kNm N, = -5966 kN

M, =P *a*B,= 284.5 kNm M, = 919 kNm

Naprezenia od skurczu Naprezenia od skurczu

G, = N/A, + My*y/J, ™= Ny/Ay + N,/ (0,A,) + M/ (my],)*(y, - a*my/n,)

o F=N/A, + M, *(-h,/2)/,, 0.2 MPa 61" = Ny/Ap + Noy/(0,A,) + My/(m,J,)*(-hy/2 - ay*my/n,) = 0.2 MPa

stk = N/Ay, + My *(h,/2)/J, 1.5 MPa 6, = Niw/Ap + N,y/(0,A,) + M,/ (m,J,)*(hy/2 - ay*my/n,) = 1.5 MPa

o= N/A, + M, *y/J, o X=N, /A, + M, %y, /],

oy = N/A, + M *(-h+y,)/J -62.7  MPa 6% =N, /A, + M, *(-h + v, ), -62.7  MPa

0,5 = -N/A, + M*y /], 173 MPa 6= NL/A, + My* v/, 173 MPa

5.4. Naprezenia od zmian temperatury

& = oA

o= 0.000012 1°C

A== 20 °C

g = 0.000240

€5 = 0.000363

&/ €= 0.66

Metoda poSrednia: Metoda bezposrednia:

Naprezenia od zmian temperatury Naprezenia od zmian temperatury

o)'=% 0.1 MPa o)'=% 0.1 MPa

o, =% 1.0 MPa o) =% 1.0  MPa

oy =% -41.4 MPa oy'=1% 414  MPa

o)=% 11.4 MPa o4=% 114  MPa

5.5. Zestawienie naprezen normalnych [MPa]

Metoda poSrednia

Faza Il
Poziom naprezen Faza | Od obcigzen Od obcigzen Od skurczu bez . Razem
statych ruchomych pelzania Od zmian temperatury

1 - -0.2 -2.8 0.2 -0.1 0.1 2.9 2.7
2 - -0.1 -1.2 1.5 -1.0 1.0 -0.8 1.1
3 -185.5 -0.4 -4.9 -62.7 41.4 -41.4 -212.2 -295.1
4 152.4 7.4 87.3 17.3 -11.4 11.4 253.0 275.9

Metoda bezposrednia

Faza Il
Poziom naprezen Faza 1 Od obciazen Od obciazen Od skurczu bez . Razem
statych ruchomych pelzania Od zmian temperatury

1 - -0.2 -2.8 0.2 -0.1 0.1 -2.9 -2.7
2 - -0.1 -1.2 1.5 -1.0 1.0 -0.8 1.1
3 -185.5 -0.4 -4.9 -62.7 41.4 -41.4 -212.2 -295.1
4 152.4 7.4 87.3 17.3 -11.4 11.4 253.0 275.9

Cbmax = 2.9 MPa<f = 21.4 MPa 13.7% maksymalne $ciskanie betonu

OgmaxFI = 186 MPa<f,;= 309 MPa maksymalne napr¢zenia w stali w Fazie |

GmaxFll = 0 MPa<f,= 309 MPa maksymalne napr¢zenia w stali w Fazie 11

OminFll = 0 MPa<f,= 309 MPa >0,60f, = 185 MPa minimalne napr¢zenia w stali w Fazie 11
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6.Sprawdzenie naprezen stycznych nad podpora (PN-EN 1993-1-1 str. 56) (5)

7.0bliczenie stupka podporowego (wg EN 1993-1-5 Roz.9) (5)

8.0bliczenie spoin laczacych pasy ze srodnikiem (5)

9. Sprawdzenie statecznosci Srodnika (EN 1993-1-5 Roz.5) (5)

10.Obliczenie polaczenia miedzy plyta betonowa a dzwigarem stalowym. Wg EN 1994-2 Rozdzial 9 (W)

min.30mm . .
Zalozono sworznie:

g 9 g o Srednicy D = 16 mm - 16 mm <d<25mm
o dlugosci hy, = 140 mm
o iloSci w rzgdzie n = 2 szt.
o Maksymalna podhuzna sita $cinajaca na styku stali z betonem:
2 Vipa =0,5Ty+ "Ty = 603 kN
Nosnos¢ obliczeniowa trzpienia
ze wzgledu na stal Pra = 0,8*f,*n*d*/(4yy)
‘ ’ lub
ze wzgledu na beton Prq = 0,29%a*d**(£4E o) fyv
Rys.12.Rozmieszczenie sworzni bez wzgledu na to, ktora jest mniejsza, przy:
f,= 470 - wytrzymalo$¢ na rozciaganie trzpienia, f, <500 MPa
o =0,2(h,/d +1) dla3 <hy/d<4
a=1 dlahy/d >4
Y= 1.25 - wspolczynnik czgSciowy
fo = 30 - wytrzymalo$¢ walcowa betonu na Sciskanie
hy/d = 8.75
o= 1
Em= 32 GPa
Ppg = 0,8*f,*m*d*/(4yy) = 60.5 kN
Pra = 0,29%a*d** (£, E o) yy = 58.2 kN
Przyjmuje:
Pra = 58.2 kN
Rozstaw tacznikow
tr=gpe = 0.020 m - grubos¢ potki
f,= 355 MPa - nominalna granica plastycznosci potki
e= 22tf(235/fy)0’5 = 0.358 m  (maksymalny rostaw zalozonych sworzni)
Przyjeto e = 0.200 m
Ilo$¢ sworzni na 1 mb ng, = 1/e*n = 10 szt/m

Sprawdzenie no$nosci sworzni

Vigq /(05 Prq ) = 1.037 <1 — warunek speliony
Sprawdzenie docisku sworzni do betonu

K =4 + 2F,/F - 5(F,/F)**

Gdzie:

K — wspolczynnik zwigkszajacy napre¢zenia w betonie

F, — powierzchnia docisku [sz]

F — powierzchnia obliczeniowa, na ktdra dziat docisk [cmz]

F=b,d,

b, = by, — szeroko$¢ pasa stalowego [cm] 18 cm

d, = h,, — grubo$¢ plyty betonowej [cm] 19 cm

f.q4 — wytrz. oblicz. betonu na $ciskanie 21.4 MPa

F, = n*d*h*0,5*IT = 70 cm’

F=b.d, = 342 cm’

F/F= 0.21

K= 2.14

Ry =K*f 4= 45.9 MPa wytrzymato$¢ na docisk w betonie
Gyoc = N¥Pry/F| = 16.5 <R4= 45.9 — warunek spetniony
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11.Sprawdzenie naprezen $cinajacych w betonie plyty (5)
dr inz. M. Kowal

12. Obliczenie plyty (jak pasmo plytowe) (W)

Beton: C30/37 - f 4= 20 MPa
Grubos¢ ptyty: h, = 0.19 m
Stal: BSt500 - {4 = 420 MPa - zbrojenie
rozpigtos¢ 1 =2b,, = 3.6 m
Zebranie obciazen statych:
Cigzar wlasny plyty 7.13 kN/m
Cigzar izolacji 0.21 kN/m
Obciazenia ruchome
P=B,q=5kN/m2*Im= 6.75 kN/m
Momenty zginajace
M=M= gl’/12-P*1/8= 3.0 kNm
Mp=gl’/24+P*1/8= 3.0  kNm

Wysoko$¢ uzyteczna przekroju: hy =h, -a-d,/2

h,= 19 cm
a= 30 mm (zalozona otulina zbrojenia gtéwnego - kierunek poprzeczny do osi podtuznej)
d,= 16 mm (zalozona $rednica zbrojenia gtdwnego)
h, = 0.152 m
Wymagany przekroj zbrojenia na 1 m ptyty (nad podpora gora):
A, =M(£,4%0,875%h, )= 0.54 cm’
Zatozono ¢ 12 mm co
a,= 20 cm
A,=(100/a, +1)*n*d, /4= 598 cm’ - przyjety przekrdj zbrojenia wigkszy od wymaganego
Ze wzgledu na niewielkie roznice migdzy M, i My przy plycie bez skosow, zalozono gora i dotem ¢ 12mm co 20 cm
Sprawdzenie napr¢zen w zbrojeniu i betonie plyty:
h;=h,-a-d,/2= 15.2 cm
n=n,= 6.438
X = noAa/b[(l+2bh1/n0Aa)0’5-1] = 3.1 cm (b=100cm - pasmo plytowe o szerokosci 1m)
Op max = 2*M/(b*x(h;-x/3)) < f4
G max = 1 MPa <f 21.4 MPa
Gy max = M/(A,(hy-x/3)) < £y 36 MPa <fy 420 MPa
Przyjeto ¢ 12 mm co 20 cm

(5) Sprawdzenie wspornika

Zebranie obcigzen obliczeniowych przy zalozeniu pasma ptyty wspornika o szerokosci Im:

g = 6.41  kN/m Plyta

gi= 0.19  kN/m Izolacja

Shar = 0.68 kN Bariera

L 278 kN  Gzyms

ey = 033 m

Char = 1.15 m

€y, = .15 m

epl = 0.90 m

Q=Poa~1,0* 3.25 kN/m

M=t et gharCoar + B et epl2 + guen/2= 9 kNm > M,= -3.04 kNm

Wymiarowanie zbrojenia wspornika
Wysoko$¢ uzyteczna przekroju: hy =h, -a-d,/2

h, = 19 cm

a= 30 mm

d,= 25 mm

h, = 14.8 cm

Wymagany przekroj zbrojenia na 1 m ptyty (nad podpora gora):
A, = M/(£,*0,875%h,) = 173 o’
Zatozono ¢ 12 mm co a,= 20 cm
A,=(100/a,+1)*n*d, /4= 1178 om’
Sprawdzenie naprezen:

h;=h,-a-d,/2 14.8 cm
n=n,= 6.438

x = n,A/b[(1+2bh,/n,A,)">-1] = 4.0 cm
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Op,max = 2*M/(b*x(h;-x/3)) < fq
Ob,max — 3 MPa < fcd
Gy max = MA(A(hy-x/3)) < g 63 MPa <f,

W strefie rozcigganej (gora ptyty wspornika)
Przyjeto ¢ 12 mm co 20 cm

13.Ugiecie (Stany graniczne uzytkowalnosci) (W)
Ugiecie dopuszczalne (od obciazen ruchomych w,,):
Wop = Li/600

Waop = 33.3 mm

w,, — ugiecie dzwigara zespolonego od obcigzen ruchomych

Wiy < Wdop
w,, = 5/48* "M, *L/(E,*],) = 12 mm
Wi, < Wyop = 33.3 mm - warunek spetniony

Ugiecie calkowite (od obciazen stalych i skurczu):

Wiot = Win T AWg + Ay,

w,, — ugiecie dzwigara w fazie montazowej (fazie I)

W, = 5/48 M FLAEF)) = 41 mm

Awg, — przyrost ugigcia dzwigara od skurczu po zespoleniu
Awg = M*LH(8*E*J )*(1-E*J/B,)

M =g *E*]/a

gs= 0.000363

warunek spetniony

a= 0.704 m

M= 419.2  kNm

Awg = 18 mm

Awy,,, — przyrost ugiecia dzwigara od wyposazenia po zespoleniu
AWy, = 5/48* M L2 /(E*],) = 0 mm

Wit = 59 mm

Odwrotna strzalka ugiecia — w,

W, =W +0,5w,,

W, = 66 mm

Przyjeto odwrotna strzatke ugiecia w, réwna

66 mm
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