Pomost ortotropowy

Dane wyjfciowe:

Rozstawzeber podtanych —a= 0,30 m
Rozstawzeber poprzecznych —t= 1,60 m
Rozpktos¢ teoretyczna —Lt= 24,00 m
Szerokd@c piyty -b= 5,10 m

Obcigzenia state:
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a) Nawierzchnia kolejowa obcigzenie
— tluczeé 0,38 m 20,00 kN/m3 7,60 kN/m2
— izolacja i warstwa ochronna z betonu 0,07 m 25,00 kN/m3 1,75 kN/m2
— podklady PS94 — 325kg 156 m2 325 kN 2,08 kN/m2
— szyny i odbojnice UIC60 — 60,3kg/m 156 m2 2,41 kN 1,55 kN/m2

b) Ciezar wlasny konstrukcji stalowej

Obcigzenia ruchome:

Rozkfad obcizenia na pole powierzchni w poprzek) x d (wzdt)

b,= 0,75 m

d= 0,45 m
Model obcyzenia MO7:
—a= 1,00

Q= 250,00 kN
Gw= 80,00 kN/m

Obcigzenia charakterystyczne z uwedhieniem przeaizenia
Q = Qi *a /( by*d)*(0,54 v 0,46)

Qu= 400,0 kN/m2
Q= 340,7 kN/m2
lub

q = g *a / b*(0,54 v 0,46)
Q= 57,6 kN/m2

Q2= 49,1 kN/m2



OBLICZENIA BLACHY POMOSTU

Zatozenie grubdici blachy
go> 1,98 a [w mm] (¢/E [w kPalf’ , g bez uwzgidnieniag

G0 7,4 mm
minimalna grub& blachy pomostu 10,0 mm
Przyjeto grubdg¢ blachy O= 10,0 mm

Ciezar blachy wynosi 0,79 kN/m2
Wskaznik wytrzymato §ci pasma blachy

W = 0,18315*g™h, (szerokéé oddziatywania)
W= 0,00001374 m3

Zestawienie obcazen statych dla blachy pomostu:

— blacha 0,79 kN/m2
— nawierzchnia z torowiskiem 11,23kN/m2
— nawierzchnia bez torowiska 7,60 KN/m2
— izolacja z warstwochronm 1,75 kN/m2

Razem charakterystyczne: (13,1 v 10,2) ki/ng (= 1,35) = (17,69 v 13,77) kNfn
Gu= 13,77 KkN/m2

Gx= 9,35 KkN/m2

Razem obliczeniowe & Vs = 1,5

Gug= 20,65 KN/m2

Gyy= 14,03 KkN/m2

Zestawienie obcazen statych do obliczenia sit wewetrznych w blasze
komentarz: obagenie G* 1,0 m (szeroké& oddzialywania) - obgizenie liniowe

Gie= 13,77 KkN/m
G2d': 9,35 KkN/m

Wyznaczenie wspoétczynnika dynamicznego dla blachy pwstu
®, = 1,44/(LL°° - 0,2) + 0,82; przy 1,00 ®,< 1,67

Tablica 6.2 — Dlugéci miarodajne L, — PN-EN 1991-2

Przypadek | Element konstrukcyjny | Dhugos¢ miarodajna b

Stalowa ptyta pomostu: pomost zangtpiz korytem balastowym (ortotropowa ptyta pomostu

(w przypadku naggen lokalnych i poprzecznych)

Pomost z poprzecznicami iglymi zebrami podtanymi:

11 3-krotny rozstaw
' Plyta pomostu (w obu kierunkach) poprzecznic
12 3-krotny rozstaw
) Ciagte zebra podhane (z matymi wspornikami do 0,50 maeknie) poprzecznic
13 Dwukrotna diugéc
) Poprzecznice poprzecznicy

1.4 Poprzecznice kacowe 3,6m




Le= 480 m
o,= 1,54 przy 1,06 ®,< 1,67

Zestawienie obcizen ruchomych do obliczenia sit wewstrznych w blasze
Obliczeniowe

Q =Qx*a/b*0,54 v 0,46) *®, * yq

Ya = 1,45

Q= 402,8 kN/m

Qx= 343,1 KkN/m

lub
=gy *a/b*1,0 m*(0,54 v 0,46)H, * y,
Yq = 1,45

Oi= 128,9 kN/m
Ook= 109,8 KN/m

Wyznaczenie sit wewgtrznych i reakcji podporowych od lokomotywy

Schemat ustawienia olggenia
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Wyznaczenie sit wewstrznych i reakcji podporowych od obchzenia statego

Schemat ustawienia olgenia
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OBLICZENIA ZEBRA PODLUZNEGO



Reakcje blachy nzebra podtiane wynosz odpowiednio R2-R17.
Korzystapc z obliczonych reakcji wyznaczamy szerédiavspOtpracuice blachy zebrami
podtuznymi przy obcizeniu ruchomym (eizar wtasny jest nieznaczny)

Tablica 3-2. Wartosci ty/t i to/t dla przesta skrajnego isrodkowegc

d/it 0] 0,1 0,] 0,B op 0l5 0}6 q,7 ,8 D,9
Przsto skrajngt,/t 0,833 0,83 0,835 0,837 0,840 0,&?44 0,850 0]856 (,862 5p,86866
tolt 0,884 0,883 0,849 0,890 0,801 0,893 095 0|898 (,902 6p,9(011
Przsto |/t 0,68 0,684 0,647 0,692 0,700 0,709 021 0735 Q,750 8p,06789
Srodkowe tolt 0,804 0,80f 0,808 0,810 0,812 0,£f15 0,819 0]824 (,831 8p,83B44
W Tablicy 3-2 znajdujemy d/t
dit= 0,281
Interpolujemy
(x=x,)
y=y+—= (%~ v
Flex)
t/t= 0,691
Dlatego{= t* 0,691 = 1,1057m
Tablica 5-3. Szerokdci wspotpracujace a, t,, 2b,
a*lty; | a/a*; | afty; | a*lty; | a/a*; | afts;
tb; | t/t%; | t/b; | t¥/b; | t/tY; | t/b;
b/l | 2b/b | 2byt | b/l | 2by/b | 2byt
0 11 1 | 0,384 0,38}
0,1 | 1,081} 0,208 1,24 0,3q1r 0,3f7
0,2 | 1,006] 0,203 1,5 0,247 0,31
0,3 ] 091 0,273 1,74 0,21 0,348
0,4 |0,80¢)0,32:] 2 ]0,182]0,36:
0,5 ] 0,709| 0,353 2,5| 0,145 0,3$4
0,6 | 0,62 0,372 3] 0,121 0,343
0,7 | 0,544] 0,381 41 0,091 36748
0,8 | 048] 0,384 --- 10,363
0,9 | 0,426] 0,381
Zebro 6 ~Wyznaczenie zagbczego rozstawgeber
a* = [R6/(R6+R5) + R6/(R6+R7)]*a
a= 0,30 m R5 = 1,6 kN R6 = 93,3 kN R7 = 132,8 kN
a*= 0,419 m
t1= 1,106 m
a*tl= 0,379
W Tablicy 5-3 znajdujemygga*, Interpolujemy :
a*/tl.g 0,300a0/a*g = 0,910
a*tl.d 0,400a0/a*d = 0,808

a0/a*= 0,8297
Dlatego g = 0,347m



Zebro 7 ~Wyznaczenie zagbczego rozstawgeber

a* = [R7/(R6+R7) + R7/(R8+R7)]*a

a= 0,3 m R6 = 93,3 kN R7 = 132,8 kN R8 = 92,9 kN
a*= 0,353 m

tl= 1,106 m

a¥tl= 0,319

W Tablicy 5-3 znajdujemyqga*, Interpolujemy :

a*/tl.g 0,300a0/a*g = 0,910

a*tl.d 0,400a0/a*d = 0,808

a0/a*= 0,8906

Dlatego g = 0,314m

Zebro 8 ~Wyznaczenie zagbczego rozstawgeber

a* = [R8/(R7+R8) + R8/(R8+R9)[*a

a= 0,3 m R7 = 132,8 kN R8 = 92,9 kN R9 = 2,3 kN
a*= 0,416 m

1= 1,106 m

a*tl= 0,376

W Tablicy 5-3 znajdujemyqa*, Interpolujemy :

a*tl.g 0,300a0/a*g = 0,910

a*/tl.d 0,400a0/a*d = 0,808

a0/a*= 0,8320

Dlatego g = 0,346 m

Charakterystyki geometryczizeber dla obliczonych szeroda wspotpracujcych g

Zebro 6 Zebro 7 Zebro 8
ao= [m] 0,339000 0,312000 0,338000
go= [m] 0,010000 0,010000 0,010000
hspodt= [m] 0,228000 0,228000 0,228000
gspodt= [m] 0,008000 0,008000 0,008000
bppodt= [m] 0,120000 0,120000 0,120000
gppodt= [m] 0,012000 0,012000 0,012000
ao*go= [m2] 0,003390 0,003120 0,003380
hspodt*gspodt=[m2] 0,001824 0,001824 0,001824
bppodt*gppodt=[m2] 0,001440 0,001440 0,001440
Fzpodt= [m2] 0,006654 0,006384 0,006644
Syy= [m3] 0,001058 0,000992 0,001056
c= [m] 0,159013 0,155376 0,158883
h= [m] 0,250000 0,250000 0,250000
J= [m4] 0,000082 0,000081 0,000082
Wyg= [m3] 0,000899 0,000861 0,000898
Wyg.2 = [m3] 0,001010 0,000963 0,001009
Wyd= [m3] 0,000515 0,000524 0,000515

Poniewa wartasci wskaznikéw wytrzymataci powyzszychzeber g do siebie bardzo zlilbne, a
obcigzeniezebra 7 jest najwksze, dla sprawdzenia napen miarodajne bdziezebro 7.



Dla niego tez obliczono momenty zgigeg My. Reakcja blachy naebro 7 od obgizenia
ruchomego wynosi:

RoLouk = 132,¢ kN

Reotquk = 42,5 kN

Wspotczynnik dynamiczngp,, obliczony dla rozgitosci zebra t = 1,6(m

wynosi®, = 1,54

i jest taki sam jak dla blachy. Reakcja blachy bdigzenia dynamicznego wyniesie zatem
Roowk = 132,¢ kN

Rpiquk = 42,£ kN

Wyznaczenie sit wewntrznych. Moment przestowy i podporowy dla podh#nicy

Wyznaczenie obgien ruchomych oddziatggych na podhnice. Zamieniamy reakejod blachy na
obcigzenie podtanicy.

Obcigzenie roztaone na poditnice dlazebra 7
Q70w = Roqw/d = 295,1kN/m

Obcigzenie roztaone na podinice dlazebra 7
Q7.qvk= Rbl.qvkll m= 42’E kN/m

Obcigzenie state rozlimne przypadage na podtanice
0s=RJ/1,0m= 5,3 kN/m

Schemat ustawienia oleenia ruchomego
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Momenty od obeizenia stalego
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OBLICZENIE ZEBRA POPRZECZNEGO

Obcigzenie ruchomeebra przygto w postaci sit skupionych. Reakgjeber podtanych to sity
oddziatuce nazebra poprzeczne.

Schemat obgizenia lokomotywy poprzecznic wewgtirznych
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Schemat obgizenia lokomotyw poprzecznicy skrajnej
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Reakcje przy obgizaniu lokomotyws poprzecznicy skrajnej
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Wyznaczenie szerokfci wspotpracujacej blachy zzebrem poprzecznym
Poprzecznica 7 -Zastpczy rozstaweber poprzecznych wynosi (przy porgiu podatnéci zeber)

t* = [R7/(R6+R7) + R7/(R8+R7)]*t

t= 1,60 m R6 = 71,6 kN R7 =
tr= 1,890 m

b= 5,100 m

t*/b = 0,371

W Tablicy 5-3 znajdujemya*, Interpolujemy :

t*/b.g= 0,300a0/a*g = 0,910
t*b.d = 0,400a0/a*d = 0,808
to/t*= 0,8380

Dlatego § = 1,584 m

146,2 kN R8 = 140,5 kN

Poprzecznica 8 -Zastpczy rozstaweber poprzecznych wynosi (przy pomgiu podatnéci zeber)

t* = [R8/(R7+R8) + R8/(R8+RI)]*t

t= 1,60 m R7 = 146,2 kN R8 =
tr= 1,584 m

b= 5,100 m

tb = 0,311

W Tablicy 5-3 znajdujemyqa*, Interpolujemy :
t*/b.g= 0,300a0/a*g = 0,910

t*/b.d = 0,400a0/a*d = 0,808

to/t*= 0,8988

Dlatego § = 1,424 m

140,5 kN R9 = 140,5 kN

Poprzecznica skrajna -Zastpczy rozstawzeber poprzecznych wynosi (przy pomgitiu podatnéci zeber)

t* = [RU(R1+R2)]H

t= 1,60 m R1= 136,1 kN R2 =
th= 0,781 m

b= 5,100 m

t*/b = 0,153

jdujemyg/a*, Interpolujemy
t/b.g= 0,100 a0/a*g =
tb.d= 0,200 aO/a*d =
to/tr = 1,0411

Dlatego § =

1,081
1,006

0,813 m

142,7 kN



Charakterystyki geometryczizeber dla obliczonych szerada wspotpracuicych t

Poprzecznica 7 |Poprzecznica 8 |Poprz. skrajna
ao= [m] 1,584000 1,424000 0,813000
go= [m] 0,010000 0,010000 0,010000
hspoprz= [m] 0,438000 0,438000 0,438000
gspoprz= [m] 0,010000 0,010000 0,010000
bppoprz= [m] 0,150000 0,150000 0,150000
gppoprz= [m] 0,012000 0,012000 0,012000
ao*go= [m2] 0,015840 0,014240 0,008130
hspoprz*gspoprz=[m2] 0,004380 0,004380 0,004380
bppoprz*gppoprz=[m2] 0,001800 0,001800 0,001800
Fzpoprz= [m2] 0,022020 0,020420 0,014310
Syy= [m3] 0,008204 0,007476 0,004695
c= [m] 0,372548 0,366087 0,328124
h= [m] 0,460000 0,460000 0,460000
J= [m4] 0,000453 0,000455 0,000464
Wyg= [m3] 0,005182 0,004842 0,003518
Wyg.2 = [m3] 0,005851 0,005419 0,003807
Wyd= [m3] 0,001216 0,001242 0,001414

Obciazenia poprzecznicy

Ruchome

Obcigzenie przypadape na poprzeczngad osi lokomotywy (sita skupiona wzdhesi obiektu)
Fowk = Qi / by * (0,54 v 0,46) *®, * yq

Wyznaczenie wspotczynnika dynamicznego dla popriecz
®, = 1,44/(L,>° - 0,2) + 0,82; przy 1,00 ®,< 1,67

Lo=2*b=  10,200m — dla poprzecznic wewtrznych

Ly = 3,600m — dla poprzecznicy skrajnej
D, = 1,301— dla poprzecznic wewitrznych
P, = 1,66¢ — dla poprzecznicy skrajr

Zestawienie obcazen ruchomych do obliczenia sit wewetrznych w blasze
Obliczeniowe

Fow = Qi *a / b*(0,54 v 0,46) *®, * yq

Yo = 1,45

Fkald 339,6 kN/m

Fouod 289,3  kN/m — dla poprzecznic wewtrznych
lub

Fkald 435,4 kN/m
Fowed 370,9 kN/m — dla poprzecznicy skrajnej



Schemat ustawienia olygenia ruchomego na poprzecznicy (ld&zi yo)
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R, = 130,2 1,886= 2456 kN

R, = 122,2 1,886= 2305 kN  —dla poprzecznic wewitrznych
R, = 130,2 2,419= 315,0 kN

R, = 122,2 2,419= 2956 kN  —dla poprzecznicy skrajnej

Momenty od obeizen ruchomych na poprzeczgithez®, i yo)

o

L 1 i
Mmax.podp: 149,0 1,886= 281,1 kNm
M max prz= 83,7 1,886= 157,9 kNm - dla poprzecznic wewirznych
Mmax.podp: 149,0 2,419= 360,5 kNm
M max prz= 83,7 2,419= 202,5 kNm - dla poprzecznicy skrajnej
State
Obcigzenia state przypadgje na poprzeczrgqcharakterystyczne):
ts = 0,80 m
tw = 1,60 m

— ciezar zeber podtanych
qpod} = npod}* t*A pod}* gsl/ b
Npodt = 16

Apogt= 0,0033 m2

Opodis= 0,64 kN/m

Opodiw = 1,29 kN/m



— Cigzar zebra poprzecznego
Gpoprz = Fooprz* 78,5 kN/n?
Fooprz= 0,0062 m2
Olpoprz = 0,36 kN/m
— cigzar blachy pomostu

O =t * 0o * 78,5 KN/n?

0o = 0,01 m
Oois = 0,63 kN/m

Obw = 1,26 kN/m

— Cigzar izolacji z warstwy ochronn
G=t*q;

Gij = 1,75 kN/m2

O = 1,40 kN/m

G = 2,80 kN/m

— Cigzar hawierzchni z torowiskiem
Ont = t* qnt.j

Onj= 11,23 kN/m2

Onts = 8,98 kN/m

Onw = 17,97 kN/m
— Ciezar nawierzchnii bez torowiska

Ot = £ O

Onbt.j = 7,60 kN/m2

Ohbts = 6,08 kN/m

Onotw= 12,16 kN/m

Razem

- na poprzecznicy wewtrznej

z torowiskiem Oow= 23,67 kN/m
bez torowiska Oow= 17,86 kN/m
- ha poprzecznicy skrajnej

z torowiskiem Ops = 12,01 kN/m
bez torowiska Ops = 9,11 kKN/m
Obcigzenia stale przypadgje na poprzeczrgqobliczeniowe): Yo =
- ha poprzecznicy wewtrznej

z torowiskiem Oowd = 31,95 kN/m
bez torowiska Opwd = 24,11 kN/m
- na poprzecznicy skrajnej

z torowiskiem Opsa= 16,21 kN/m

bez torowiska Opsd= 12,29 kN/m

1,35



Schemat ustawienia olgenia statego na poprzecznicy skrajnej (agz

11,700 11.700
9400 446 9400 9400

Reakcje od obgien statych na poprzeczriskrajry
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32206 32,206

36396 36,396

Momenty od obeizen statych na poprzeczrickrajry

Schemat ustawienia olyeenia statego na poprzecznicy wesvanej (bezyg)

2,900 2250
16200 18§00 18,200 18,200

Reakcje od obgien statych na poprzeczriavewretrzng

1 2

7] 1

62,851 62,861

70,902 70,902

Momenty od obgizen statych na poprzeczrievewretrzng

62,861 62,861
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NIE UWZGL EDNIANO PODATNO SCI ZEBER PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH!

WYZNACZENIE NAPR EZEN W ELEMENTACH POMOSTU OD OBCI AZEN
BEZPOSREDNIO DZIALAJ ACYCH NA POMOST

a) Blacha pomostu

Moment zginajcy M, na odcinku pomgidzy srodnikamizeber 7 i 8
M, s= 0,07 kNm
M, = 1,85 kNm
M, = 1,92 kNm

Naprzenia w blasze pomostu
Wiokna gorneoy; = - M, / W, = -139,8MPa
Wiékna dolneo,, = M, / Wy = 139,8 MPa

Moment zginaicy M, nadsrodnikiem obliczanegaebra 7
Mys=  -0,13 kNm
M, = -3,61 kNm
M, = -3,75 kNm

Naprzenia w blasze pomostu
Wiokna gorneo,s = - M, / W, = 272,6 MPa
Wiékna dolneo,, = M, / Wy = -272,6 MPa

b) Zebro podtine

Moment zginajcy M, w potowie rozptosci zebra 7
Mys= 0,57 kNm
My, = 2512 kNm
My=  25,6¢kNm

Naprzenia w przekroju podtnicy

Wi6kno dolneoy; = M, / Wy = 49,0 MPa
Wiokno gérneoy, = - M, / Wy, = -29,8 MPa
Wio6kno dolneoys = - My, / Wy, = -26,7 MPa

Moment zginajcy M, na podporze podimegozebra 7
Mys=  -1,13 kNm
My, = -30,49 kNm
My= -31,62 kNm

Naprzenia w przekroju podtnicy

Wi6kno dolneoy, = M, / Wy = -60,3 MPa
Wi6kno gorneoys = - M, / Wy, = 36,7 MPa
Wio6kno dolneoys = - My / Wy, = 32,8 MPa



c) Zebro poprzeczne

Moment zginajcy M, w potowie rozpitosci poprzecznegeebra wewsgtrznego
M, s= 32,7 KNm
M,,= 157,8 kNm
M, = 190,5 kNm

Naprzenia normalne w przekroju poprzecznicy

Wiékno dolneo,s = M, / Wy = 153,4 MPa
WIGkno gorneoyg = - My / Wy, = -39,3 MPa
Wiokno dolneoy; = - My / Wy, = -35,2 MPa

Sita poprzeczna V na podporze poprzecznagdmwa i moment podporowy M
V= 316,5 kN
M= 343,9 kNm

Naprzenia styczne przy podporze

TV:T" :V/As: 72,3 MPa

Tw=0= M/L*yy= 165,6 MPa

Zatem

oL=1L=0/2"= 51,1 MPa <fy= MPa
Wytezenie

[o.? + 3 +1,9]°° = 161,6 MPa < f/(Bu*Yu)

WSPOLPRACA POMOSTU Z DZWIGARAMI GEOWNYMI

Szeroké¢ pomostu, w ktdrej wyspuja napezenia rowne nageeniom w dwigarach,
wyznaczamy zapomadablicy 5-3. Przyjmujc rozpktosé¢ dzwigara L, = 24,00 m

dla b/l = 0,213
Interpolujemy

2y/b= 0,994
Dlatego i = 2,535 m

Zatem szerok& wspotpracujca pomostu z jednej stronywiigara wynosi 2,535 m

Do przekroju dwigara naley wiec wliczy¢ blacke pomostu o szerokoi: 2,535 m oraz 8
zeber podtunych. W tych elementach powstamapgzeniac, spowodowane zginaniem
dzwigaréw gtéwnych.

W przyktadzie przyjto rozktad napgzen jak na rysunku, wychode z warunku catkowitego
wykorzystania nageen dopuszczalnych w pétkach pasa



Rysunek dwigara

bo

hd

22 T I I IT.I. 111

aAVaAVaAVaAVaAVaAV aAV aAV

®

Wyznaczenie charakterystykwligara
hg = 2,070 m - wysoke¢ dzwigara
bpg= 0,490 m - szerolki@ potki gornej
Og= 0,030 m - grub&c potki gérnej
A= 0,015 m2
g = 0,0003m4
bpa= 0,490 m - szeroki@ potki dolnej
Oa= 0,040 m - grub&t potki dolnej
A= 0,020 m2
Ja = 0,0004m4
hs = 2,000 m - wysok¢ srodnika
0. = 0,01<m - gruba¢ srodnike
ng = 2 szt - ilas¢ $rodnikow
s= 0,028 m2
J= 0,0093m4
by = 2,535 m - szeroki wspotpracujca blachy
0= 0,010 m - grubéc blachy
Ap= 0,025 m2
= 0,0136m4
Npodt = 8 szt
Ngpot= 0,228 m - wysok¢ srodnika podtanicy
Ospot= 0,008 m - grubéc srodnika podtanicy
Aspor= 0,002 m2
Jpot=  0,000008 m4
Bppoat= 0,120 m - szeroki potki dolnej podtanicy
Oppodt= 0,012 m - grub&c potki dolnej podtunicy
Appoat= 0,001 m2
Jpost= 0,000002 m4
Apogr= 0,006 m2 - pole poditnicy
Aq= 0,090 m2 - pole przekrojuzvigara
A.= 0,142 m2 - pole przekrojuzgiigara wraz z blachi podtwznicami
h = 0,540 m - odlegté& gornej krawdzi blachy od dolnej kragdzi dzwigara

= 0,112 m3 - moment statyczny wzdem dolnej krawdzi dzwigara

Oys8
0'¥7

Oy10

c= 0,789 m - wysok& srodka cezkosci przekroju wzgtdem dolnej krawdzi dzwig.



he—C= 1,281m

Xp = 0,249 m - odlegtéc gornej krawdzi blachy odsrodka cezkosci
Xp = 0,499 m - odlegté& dolnej kravedzi potki odsrodka cezkosci
= 0,078 m4 - moment bezwtadéw dzwigara wraz z blachi podtuznicami

Wge= 0,061 m3 - wsk. wytrzymaké gornej krawdzi dzwigara

Wy= 0,099 m3 - wsk. wytrzymakg dolnej kravedzi dzwigara

W,= 0,313 m3 - wsk. wytrzymaké gornej krawdzi blachy

W,= 0,156 m3 - wsk. wytrzymaig dolnej kravedzi pétki podhiznicy

Wyznaczenie sit wewetrznych w dzwigarze

Wyznaczenie wspotczynnika dynamicznego dla blacdmgstu

®, = 1,44/(L,>° - 0,2) + 0,82; przy 1,00 ®,< 1,67

L¢= 24,00 m

P, = 1,126

Yo = 1,45

Zestawienie obcazen ruchomych do obliczenia sit wewetrznych w dzwigarze
Q = Qi *0*0,54 * @, * yq

Q= 220,50kN/m
g =0y *a*0,54 * @, * y,
g= 70,56 kN/m

Schemat ustawienia oleenia ruchomego na obiekcie
1300 135000 135000 135,000

43,200 43,200 43200

43200

Thace od obejzen ruchomego dlazvigara

Momenty od obeizen ruchomego dlazvigara

M maxr = 7316 kKNm



Moment przstowy od obcizenia cézarem wiasnym zvigare
Mynaxg = Ag * 78,5 KN/n? * L /8 *

M max ¢ = 510,4kNm

Moment przstowy od obcizenia konstrukej

Mimaxkons= 0,5 * (Ap + Apogi + ApopZNpoprb/Ly) * 78,5 nf * L7/ 8
M nax kons= 351,1kNm

Moment przstowy od obcizenia nawierzchaii torowiskiem

M s naw= 2056,5kNm

Moment przstowy od obcizen statych (charkterystczny)
Mmax.sk: Mmax.ct+ Mmax.kons+ I\/Imax.naw

M max sk= 2917,9kNm

Moment przstowy od obcizen statych (obliczeniowy)
Yo = 1,350

M max sa= 3939,2kNm

Wyznaczenie napezen dla dzwigara gtownego

Naprzenia hormalne w przekrojurdigara od obcizen ruchomych

WIGkno gorneoyg, = - My / Wyq = -120,1MPa
Wiokno dolneay; o, = My / Wyq = 74,0 MPa
Wiokno gorneoyg = M, / W, = 23,4 MPa
Wiokno dolneay; = M,/ W, = 46,8 MPa

Naprzenia normalne w przekrojudigara od obcizen statych
WIGkno gorneoygs = - My / Wyq = -64,7 MPa
Wiokno dolneay;os= My / Wyq = 39,8 MPa

Naprzenia hormalne sumaryczne w przekrojwiara
Wi6kno gorneoyg = -184,8MPa
Wiokno dolneay;, = 86,7 MPa



SUMARYCZNE NAPREZENIA W ELEMENTACH POMOSTU

W poszczegélnych elementach pomostu epeivat bedzie sumowanie sinapezen od obcyzenia
bezpdrednio dziatajcego na pomost z nagieniami pochodgcymi od wspétpracy zadvigarami
gtéwnymi.

Na rysunku pokazano charakterystyczne miejscadwyéh nasipuje sumowanie nagren.
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Rysunek napzen
W miejscach tych, obowzuje sprawdzenie wado napkzen zastpczych w blasze pomostu
wedtug wzoru:

0, =[(Z0,)’ + (£0,)* - 20,20, 1°° < k, zastpcze napszenia dopuszczalne

Zestawienie sumarycznych nagen w elementach pomostu



L.p.

Element pomostu

Naprzenia [MPa]

sciskanie (—)| rozaganie (+ dopuszczalng]

Blacha pomostu

a)  widkno gorne

- zginanie miejscowe blachy

Oy = -139,8| Oyx3= 272,6
- wspotpraca zebrem
poprzecznym Ox= 393 -
- wspoipraca zebrem
podhznym 0}’2 = -29,8 0}’5 = 36,7
- wspoipraca z dvigarem
gtéwnym -— | Oyp= 23,4
b)  widkno dolne
- zginanie miejscowe blachy
Ow= -272,6| 0= 1398
- wspOtpraca zebrem
poprzecznym Ox= 352 -
- wspOtpraca zebrem
pOd}uznym 0)’3 = -26,7 Oys = 32,8
- wspOtpraca z dvigarem
gtéwnym - [ o= 234
Zebro podtine
- zginanie bezpwednie Ou= -603|Gu= 490
- wspOtpraca z dvigarem
gtéwnym - | Opz= 468
Zebro poprzeczne
- zginanie bezpwednie — | og= 367
Naprzenia sumujce se
a) w blasze pomostu
Oy1 + Oxe -179,2 i
Oxa + Ox7 95,5 N
Oys + Oyg -— 46,7
b)  wzebrze podtanym
Oy1 t 0y -— 95,8
Naprzenia zastpcze w blasze pomostu
a) dlwx4 = -272,6
Oy3 = -26,7
Oyg = 23,4
2 2
0;= [(0x4) + (0y3 + 0yB) - (0x4) 271.0
0, )
(0y3 + 0'yS)] °
b) d|a0X7 = -35,2
Oxa= -272,6
Oyg = 23,4
2 2
0, = [(0x4 + 0—><7) + (GyB) - (0x4 31797
0, ’
+0,7) (0,6)]°
Dzwigar glowny
- zginanie bezpgednie 0= -1848| 04 86,7




