PROJEKT NR 1

STOPY | tAWY ZELBETOWE) OBCIAZONE) MIMOSRODOWO WRAZ Z WYZNACZENIEM STATECZNOSCI SKARPY

spis tresci

I WYMIAROWANIE STOPY FUNDAMENTOWEJ
1. DANE PROJEKTOWE

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

Przyjecie zatozen projektowych.

Okreslenie warunkow geotechnicznych podtoza i wybdér metody obliczeniowe;j.
Zestawienie parametréw geotechnicznych gruntow.

Wybor poziomu posadowienia fundamentu.

Wstepne przyjecie wymiarow fundamentu.

Zestawienie danych projektowych wynikajacych z geometrii i metody obliczeniowe;j.

2. STAN GRANICZNY NOSNOSCI GEO

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
3.
3.1
3.2
4.
4.1.
4.2.
5

Wyznaczenie wielkosci mimosrodu dziatania sit i warunku maksymalnego mimosrodu.
Okreslenie efektywnego pola podstawy fundamentu.

Oznaczenie no$nosci podtoza.

Wyznaczenie nosnosci na poslizg fundamentu.

Sprawdzenie nosnosci fundamentu w warstwie stabszej wystepujacej pod warstwa no$na.
STAN GRANICZNY NOSNOSCI STR

Obliczenie zbrojenia stopy.

Sprawdzenie stopy na przebicie.

STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI

Wykres naprezen.

Wyznaczenie osiadania fundamentu.

RYSUNEK KONSTRUKCYJNY STOPY FUNDAMENTOWEJ

II WYMIAROWANIE £tAWY FUNDAMENTOWEJ

(wg punktéw analogicznych do pkt I)
III WYZNACZENIE STATECZNOSCI SKARPY METODA FELLENIUSA

1. Wyznaczenie linii najniebezpieczniejszych punktéw obrotu
2.  Wykreslenie mozliwej powierzchni poslizgu skarpy
3.  Wydzielenie blokéw skarpy (10 — 20 paskdw)
4. Wyznaczenie sktadowych sit dla kazdego paska
5. Obliczenie wspodtczynnika statecznosci skarpy
6. Podsumowanie
Ad. 1.1.
Ad. 1.2.

Zgodnie z zaleceniami poprawki
do normy PN-EN 1997-
1:2008/Ap2 pkt NA.2.6.
(Zatacznik Krajowy - NA) przy
sprawdzaniu standw granicznych
no$nosci podtoza GEO przyjeto
podejscie obliczeniowe DA2,

Ad. 1.3.



Ad. 1.4.

Czynniki warunkujace poziom posadowienia:

Minimalna dopuszczalna gtebokos¢ posadowienia (hormowa)
Poziom wystepowania gruntdow nosnych

Gtebokos$¢ przemarzania w przypadku gruntow wysadzinowych
Poziom zwierciadta wod gruntowych

Poziom posadowienia obiektow sasiednich

Wymagania eksploatacyjne obiektu (np. podpiwniczenie)
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Ad. 1.5.
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Uwaga: poziom posadowienia to odlegtos¢ od poziomu terenu projektowanego do spodu fundamentu
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Ciezar wtasny fundamentu - ciezar stopy zelbetowej
oraz wszystkich materiatow lezgcych na jego odsadzkach

A1 — wspotczynniki czesciowe do obciazen statych i zmiennych (korzystnych, niekorzystnych)

wg zat. A — tabela A3 PN-EN 1997:1

M1 — wspotczynniki czesciowe do parametréw geotechnicznych

wg zat. A — tabela A4 PN-EN 1997:1
R2 - wspdtczynniki czesciowe nosnosci (iloraz!)
wg zat. A —tabela A5 PN-EN 1997:1



Ad. 2.1.

Mimosrod dziatania sit obliczany jest ZAWSZE wzgledem $rodka ciezkosci fundamentu (

)
LW 2i M,
. ' Mimosrod € = n—V nalezy liczy¢ dla kazdej z ptaszczyzn oddzielnie
I | Zi i (oddzielnie L i oddzielnie B).
l\j ...... l G4 ODDZIELNIE liczony jest takze
192 : 1. mimos$rod wytacznie od obcigzen statych
H O 1{33 2.mimo$rod od obcigzen statych i zmiennych
=17
;‘
| G1
L4 '

ol r1+ rz._,(.

Warunek maksymalnego mimosrodu

L L,
od obcigzen statych: ¢, . < — od obciazen statych

L
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Uwaga - w przypadku fundamentu o nieregularnym ksztatcie podstawy bardzo wazne jest wtasciwe
wyznaczenie jej srodka ciezkosci ( )
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Uwaga - znak mimosrodu informuje nas o kierunku wychylenia od $rodka ciezkosci!
Z warunkiem maksymalnego mimosrodu poréwnujemy ZAWSZE wartos$¢ bezwzgledng mimosrodu.

Ad. 2.2. Efektywne pole podstawy fundamentu - rzeczywiscie przekazujace obcigzenia z konstrukcji na podtoze
= A
-]
-]

g
l([ L' AzeLﬂg
' L ra

Ad. 2.3.

Nosnosc¢ podtoza obliczana moze by¢ w warunkach “z odptywem” i/lub “bez odptywu”

Warunki “z odptywem” Warunki “bez odptywu”



Ad. 2.3.
1.0bliczenie no$nosci charakterystycznej podtoza (wg wzoru D3 lub D4)

e przyjecie wtasciwych parametrow geotechnicznych warstwy gruntu wystepujacej w poziomie posadowienia
¢ obliczenie wspotczynnikéw do wzoru
e wyznaczenie naprezenia od nadktadu g’

Naprezenie od nadktadu odpowiada naciskowi, jaki jest wywierany przez wszystkie warstwy zalegajace tuz obok fundamentu
(od gory, do poziomu posadowienia). Nalezy sprawdzi¢ jego warto$¢ zaréwno po lewej jak i prawej stronie fundamentu.
Obliczana jest ona wedtug wzoru: n
q = Z Yi*hi
i

Po lewej stronie fundamentu mamy warstwe gesiego pierza o migzszosci 3 m.
Ciezar pierza wynosi 2 kN/m3.
q’ z lewej strony wynosi zatem: 2 x 3 = 6 kPa

Obrazowy przyktad:

Lewa

Iy

Po prawej stronie fundamentu wystepuje warstwa gwozdzi o ciezarze
objetosciowym 78,5 kN/m3. Migzszos$¢ warstwy = 2 m

m g’ z prawej strony: 78,5 x 2 = 157 kPa

Do obliczenia no$noséci podtoza przyjmuje sie warto$¢ mniejsza sposrdd obliczonych g’
Wzdr ogolny przewiduje sume iloczynow z uwagi na mozliwo$¢ uwarstwienia roznych materiatéw obok fundamentu.

2.Wyznaczenie nosnosci obliczeniowej podtoza

drp= qux’{ YRrv

3.Sprawdzenie warunku nosnosci podtoza

drp > 9ED Gax = 1,2 Qra
Qep= Va/ & g _ Ve _6My
. min = B.L L-h?
(gdzie: Vg=(Vkg + G Yen+Viq Yon
. Wy 4 6M,
quED/ max B-L L-h*
drp M - moment od obcigzen statych i zmiennych
dziatajgcych na stope obliczeniowy
Ad. 2.4.
Rpy, > Hy

Hg = Hyg Yen + Hig Yon
Rpp = (Vg tan &) / ven
Vi’ = (Vg + G) Yek +Vig Yok
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