Przemieszczenia w kratownicy

Wszystkie moje komentarze beda zaznaczone na czerwono.

Do policzenia:
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FE:=210 GPa
A:=14.2 em?
EA:=E-.A=298200 kN
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Na poczatku nalezy policzy¢ reakcje i sity normalne. W tym przyktadzie jest to pominiete. Jezeli kto$ nie
pamieta, jak to sie robi, to jest to wyjasnione w przyktadzie "Mechanika teoretyczna - projekt I (reakcje +

kratownica)".
V4,=10.261 kN
H,,=13.652 kN
Hp,:=-18.522 kN
Np [kN]

-10.261




Stan wirtualny 1 (Y7

Stany wirtualne dobieramy na podobnej zasadzie, co w ramie:

Przemieszczenie do policzenia
X, (przemieszczenie poziome)

Y 4, (przemieszczenie pionowe)
o (obrot preta)

AL,z (zmiana odlegtosci miedzy punktami)

Aa (zmiana kata miedzy pretami)

Stan wirtualny

Sita pozioma 1 w punkcie A

Sita pionowa 1 w punkcie A

Para sit skupionych prostopadtych do preta,
krecace pretem w jedng strone. Wartosci sit to
1/L (dtugos¢ preta)

Para sit skupionych 1 w punkach Ai B,
skierowanych do siebie

4 sity skupione. Zadajemy je tak jak stan
wirtualny przy liczeniu obrotu preta, ale na
dwach pretach (na jednym sity krecg zgodnie z
ruchem wskazoéwek zegara, a na drugim
przeciwnie)




Stan wirtualny 2 (o ,)
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Stan wirtualny 3 (AL ()

He |DF W kazdym stanie AL mozna zatozycC ze
wszystkie reakcje sg 0, bez liczenia.

Aby utatwi¢ sobie modelowanie tego zadania
w Soldisie lub RM-Winie mozna narysowac
pomocniczy pret miedzy weztami G i C,
nastepnie wstawi¢ na nim site réwnolegtg do
tego preta. Nastepnie site te skopiowac na
prety np. G-H i B-C, a na koniec usungc pret
pomocniczy G-C.




Stan wirtualny 4 (Aa)

H
FA}|I>F W kazdym stanie Aa mozna zatozy¢ ze
wszystkie reakcje sg 0, bez liczenia.
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Teraz wyniki bedg wstawione w tabeli. W celu zachowania porzadku i zmniejszenia szansy na pomyike
prety wpisano w kolejnosci - pas dolny, pas gorny, prety pionowe, krzyzulce uko$ne. Oczywiscie mozna je
wypisa¢ w dowolnej kolejnosci.

Pret (L [m] Np [kN] N1 [-] [N2[1/m]{N3[-] |N4 [1/m]t0[°C] |L-Np-N1 |L-Np-N2 |L-Np-N3 |L-Np-N4 [L-t0-N1 |L-t0-N2 |L-t0-N3 |L-t0-N4
A-B 2| -13.652 =1 -0.25 0 0 0] 27.304| 6.826 0 0 0 0 0 0
B-C 2| -15.652 0 -0.5| 0.555 0 20 0| 15.652| 1/7.374 0 0 -20 -22.2 0
C-D 2| -15.652 0 -0.5 0 0 0 0| 15.652 0 0 0 0 0 0
D-E 2| -157652 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F-G 2.2361| 19.963| 0.745 0.373 0 0 15| 33.256 16.65 0 0] 24.988| 12.511 0 0
G-H 2.2361| 19.963| 0.745 0.373] -0.62 0.149 0] 33.256 16.65| -27.676| 6.6512 0 0 0 0
H-J 2.2361 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J-E 2.2361 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A-F 4| -10.261 =1 0 0 0 0] 41.044 0 0 0 0 0 0 0
B-G 3 -4 0 0| -0.555 0.333 -10 0 0 6.66| -3.996 0 0 16.65 -9.99
C-H 2 0 0 0| 0.832 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D-J 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F-B 44721 1491 0745 -0.187 0 0 0| 4.9676| -1.2469 0 0 0 0 0 0
B-H 2.8284| 3.771| -0.943 0.236| 0.784| 0471 0| -10.058| 2.5172| 8.3621| -5.0237 0 0 0 0
H-D 2.8284 0 0 0.354 0 0 10 0 0 0 0 0| 10.013 0 0
I| 129.77| 72.701| 4.7199| -2.3685| 24.988| 2.5234 -5.55 -9.99




5. 12977 kN-m
o EA

0140:=24.988-0,m-K=0.3 mm

=0.435 mm

O0ip:=—Hp;+1 em =10 mm
6113:: 61p+51t0+51A: 10.735 mm
Odp.: Punkt H przesunat sie 0 10.735mm w dot.

=0.016 mm

4.7199 kN -m
53p::
EA
0340:=—b.55+0*m - K=—-0.067 mm

O374=—Hpz+1 cm=0 mm

53P:: 53p+53t0 +53A =—0.051 mm

Odp.: Wezty G i C oddality sie od siebie o 0.051mm.

5. o 72701 kN
7 BA

8oz0:=2.5234 -, K =0.001735 °

=0.013969 °

52A::_HF2' 1 Cm:0.143 °
52P::62p+52t0+52A:O'159 °

Odp.: Pret H-D obrdcit sie o 0.159°
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

—2.3685 kN
04, i=——————=-0.000455 °

P EA
8450:=—9.99 -, « K =—0.006869 °

64A::_HF4.1 CmZO
54[_):: 54p+54t0+54A:_0'007 °

Odp.: Kat a zwiekszyt sie 0 0.007°.



