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PROJEKT NR 1

MECHANIKA TEORETYCZNA
ZADANIE 1.
Obliczy¢ reakcje podporowe w belce.
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ZADANIE 2.
Obliczy¢ reakcje podporowe w ramie.
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ZADANIE 3.

Obliczy¢ sily w §ciggu.
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ZADANIE 4.

Obliczy¢ sity wewnetrzne w kratownicy metoda réwnowazenia weztow.
Wykona¢ sprawdzenie metoda Rittera w zaznaczonych pretach.
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Reakcje policzono w pierwszej czesci projektu:
Vy:=—3.173 kN

V:=28.869 kN

Vpi=—4 kN

Mp:=8 kNm

Hp:=-3 kN

Liczenie sit wewnetrznych:

Pret 1 x€(0;2)m

P N,:=P-cos(60°)=3 kN
/60 (| k)l\/h T,:=—P-sin(60°) =—5.196 kN

Ay \l/.l.N1 M, () = —P-sin (60°) - z
X 1 M, (0 m)=0 kNm M, (2 m)=-10.392 kNm
Pret 2 x€(0;3)m r(z)=q- SL
m
P

N2_P cos( ) 3 kN

60 —_ _
[ M T2 =—P. sm(60)+VB —r( )
A A ZN/ k) 1 1

- TVB =—P. sm(GO) ($+2 m)+VB w—E r(w) eXe ga:
: T,(0 m)=-8.369 kN T,(3 m)=-12.869 kN
M,(0 m)=-10.392 kNm  M,(3 m)=-40 kNm
Pret 3 x€(0;4)m

/4\3 q N3::P-cos(60°):3 kN
5 /m k ‘ M, T3(x)::—P.sin(60°)+VB—% ¢-3m+Vo—q-x
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M;(z):=—P-sin(60°)+(z+5 m)+Vyz-(z+3 m)—% g-3m-(z+1 m)+VC-x—q-w-% T

T3(0 m)=16 kN T3(4 m)=4 kN
M;(0 m)=—-40 kNm M;(4 m)=0 kNm



Pret 4 x€(0;2)m

M N,:=—H,=3 kN
T,:=—V,=4 kN
M 4\m ______ \ _
4 T E M, (z):=Vp+(z+2 m)+M+Mg
Ny ‘ 4 M
T4,X ) om yF F M,(0 m)=8 kNm M,(2 m)=0 kNm
Pret 5 xe(0;2)m
M5<ﬂ _nHe Ny:=—Hp=3 kN
N5T 5 IMe Tyi=—Vp=4 kN
5 x 'F M;(z):=Vpez+Mp
M;(0 m)=8 kNm M;(2 m)=0 kNm
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Z nie 2: Rama - sily wewnetrzn

P1:=10 kN
P2:=12 kN
M:=15 kNm
q:=3 Ll
m
Li=\(4m)?+(2m)’ =4.472 m

sina::z—m:0.447
L
cosa::4—m:().894
Reakcje policzono w pierwszej czesci projektu: L
VA::5 kN
V5:=20.416 kKN
Hy:=3.75 kN
Hp:=—13.75 kN
M, :=—76.669 kNm
Liczenie sit wewnetrznych:
Pret 1 ye(0;4)m
\(\M1 N;=-V,=-5kN
N1 T,:=0 kN
—=>T
“‘-""“'1 Ml =0 kNm
-
A
VEY
TV,
2 L
Pret 2 xe(0;4)m y(z) ::Z x z(z) ::Z x
o mMz Ny:=—V  -sina—P1-cosa=—11.18 kKN
Ny, » Ty:=V,-cosa—P1l-sina=0 kN
P1 -0 T, = o 1. schemat
B 1 < My(z)=Vyex=Ply(z) pomocniczy
: sktadowych sit:
: M,(0 m)=0 kNm M,(4 m)=0 kNm
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Pret 4 ye(0;2)m

N/w4 N,:=—V,=-20.416 kN
4
T,:=—Hg=13.75 kN

>,I M, (?J) i=—Mpg+Hpg-y

M,(0 m)=76.669 kNm  M,(2 m)=49.169 kNm

xe(0;7)m
M N,:=—H,=-3.75 kN
(9 --------------- { ‘ Ny M
Hﬁ DH %Q/ 7 T.:=0kN
2 T7 My:=—M=—15 kNm
Pret 6 ye(0;4)m
N@Mﬁ Ng:=0 kN
6
Gi?TG Te:=—Hy=-3.75 kN
: Mg (y)=-M+Hp-y
M E >
(9 5 Mg(0 m)=—15kNm  M4(4 m)=0 kNm
Hoibg——————————————=
o 4m >
Pret 5 x€(0;3)m
P2 N,:=Hy=3.75 kN
My = v T.:=P2=12 kN
5@\;5 IF ’
-|-5 : M5(:1:)::—M+HH-4 m-—P2.x

g M;(0 m)=0 kNm
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M; (3 m)=—-36 kNm



Pret 3 = -
Q y(x) 1m x Z(!E) 1m X
M,
schemat
pomocniczy
sktadowych sit:
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N;(x):=Hp-cosa+P2-sina+q-z(z)-sina+Hg-cosa— V- sina

T, (m) :—HH-sina+P2-cosa+q-z(m) ccosa— Hp«sinaa— V-« cosa

M;

2
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0 m)=-12.708 kN

T5(0 m)=-3.055 kN

M;(0 m)=13.169 kNm

ekstremum momentow:

M [kNm]

T5(4 m)=8.945 kN

M;(4 m)=0 kNm

Hy - sinae— P2 «cosa+ Hp+ sina+ Vg« cosa

q- o *COSQx
T TkN1
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=1.018 m

8.945

M, <x

.’E) ::—M+HH'(y($)+4 m)_P2.(;p+3 m)_q.z(m).§+HE-(y(m)+2 m)+VE.x—ME
N;(4 m)=-6.708 kN

maz)

=14.909 kNm
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