PYTANIA NA PISEMNA CZESC EGZAMINU DYPLOMOWEGO MAGISTERSKIEGO

OBOWIAZUJACE OD LIPCA 2023 R.

KIERUNEK BUDOWNICTWO, STUDIA Il STOPNIA — STACJONARNE | NIESTACJONARNE
PYTANIA WSPOLNE DLA WSZYSTKICH SPECJALNOSCI DYPLOMOWANIA

l. TEORIA SPREZYSTOSCI | PLASTYCZNOSCI

1. Poda¢ definicje oraz interpretacje fizyczng poszczegdlnych sktadowych tensora nieskonczenie matych
odksztatcen Lagrange'a.

2. Podac definicje wektora naprezenia i tensora naprezenia.

3. Omoéwic zagadnienie naprezen gtdéwnych i kierunkdw gtéwnych tensora Il rzedu.
Poda¢ uogdlnione prawo Hooke'a dla materiatu liniowo-sprezystego z uwzglednieniem efektéw
termicznych.

5. Wymieni¢ réznice miedzy ptaskim stanem naprezen (PSN) a ptaskim stanem odksztatcen (PSO). Podac
zwigzki konstytutywne dla PSN i PSO.

6. Poda¢ warunki plastycznego ptyniecia Hubera-Misesa-Hencky'ego oraz Tresca'i, przedstawi¢ ich
interpretacje graficzne w tréjosiowym stanie naprezen oraz w ptaskim stanie naprezen.

7. Omowic zagadnienie wieloskalowego modelowania materiatéw wielofazowych.

UWAGI: W pracach nalezy rozrézni¢ odpowiednimi oznaczeniami: skalary od wielkosci tensorowych wyzszych
rzedow, jak réwniez mnozenie liczb od iloczynu skalarnego oraz wektorowego. W przypadku braku jasnego
systemu oznaczen, student nie dostaje punktow za odpowiedzi na odpowiednie czesci pytania.

I. METODY KOMPUTEROWE

1. Opisa¢ procedure obliczen za pomocg metody elementéw skonczonych na przykfadzie elementu
tarczowego.

2. Opisac uktad réwnan metody elementdéw skoniczonych w statycznych obliczeniach liniowych. Podaé sens
fizyczny wspoétczynnikdéw macierzy i wektorow, wystepujacych w tym uktadzie. Omoéwié¢ sposéb w jaki
uwzglednia sie podpory konstrukgji.

3. Opisac¢ czym sg i do czego stuzg funkcje ksztattu? Podac zasady tworzenia i kryteria, jakie muszg spetniac te
funkcje.

4. Wymienic¢ rodzaje elementdw pretowych metody elementéw skonczonych. Poda¢ podstawowe parametry
tych elementéw, opisaé ich zastosowanie oraz zasady tworzenia siatki metody elementéw skoriczonych w
zaleznosci od rodzaju analizy (statyczna, statecznosci, dynamiczna).

5. Wymieni¢ rodzaje elementéw powierzchniowych i brytowych metody elementéw skoniczonych. Podaé
podstawowe parametry tych elementdéw i opisac ich zastosowanie.

6. Omowic¢ zasady tworzenia siatki metody elementéw skoriczonych w przypadku zastosowania w modelu
elementéw powierzchniowych i brytowych.

7. Omowié zagadnienia, w ktorych nalezy stosowac nieliniowg analize statyczng. Podaé elementy wspdlne
obliczen liniowych i nieliniowych. Oméwic rdznice pomiedzy tymi rodzajami analiz.

1. ZtOZONE KONSTRUKCJE BETONOWE

1. Omoéwic prace statyczng i zasady obliczania scian oporowych ptytowo-kgtowych (obcigzenie, schematy
statyczne, zbrojenie).

2. Omowié prace statyczng i zasady obliczania $cian oporowych ptytowo-zebrowych (obcigzenie, schematy
statyczne, zbrojenie).

3. Scharakteryzowac tarcze i powtoki zelbetowe (stan naprezen i zbrojenie).
Scharakteryzowac prostopadtoscienne zelbetowe komory i zbiorniki na ciecze (obcigzenia, sity wewnetrzne,
zbrojenie).
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5. Podaé, jak osiggngc szczelnosé¢ zbiornikdw na ciecze i budowli podziemnych (w tym: jak osiggna¢ szczelnosé
betonu i samych budowli).

6. Co to s3 odksztatcenia wymuszone konstrukcji i jaki maja wptyw na prace statyczng konstrukcji
zelbetowych? Omdéwic zagadnienie na przyktadzie zbiornikéw lub innych konstrukcji zelbetowych.

7. Omowié podstawowe sposoby wzmacniania ptyt, belek i stupdw zelbetowych.

ZtOZONE KONSTRUKCJE METALOWE

1. Omoéwic¢ zasady konstruowania pretéw i weztéw kratownic.

2. Omowic obcigzenia dachéw w stalowych budynkach halowych.

3. Omowic rodzaje zakotwien stosowanych w stupach hal stalowych.

4. Omowic zasady okreslania obcigzen dziatajacych na belki podsuwnicowe.

5. Omowié rodzaje stezen dachdéw i scian w halach stalowych.

6. Scharakteryzowac typy kratownic i rodzaje wykratowania.

7. Poda¢ klasyfikacje stalowych belek podsuwnicowych z uwagi na rodzaj przekroju poprzecznego.
INZYNIERIA PRZEDSIEWZIEC BUDOWLANYCH

1. Omowic kryterium rozformowania konstrukcji betonowych.

2.  Wymieni¢ i omowi¢ metody okreslania wytrzymatosci betonu w konstrukcji.

3. Omoéwic¢ uwarunkowania formalno-prawne prowadzenia robét rozbiérkowych.

4. Wymieni¢ i omowi¢ metody prowadzenia robét betonowych w okresie obnizonej temperatury.

5. Scharakteryzowac metody sprzezen czasowych TCM |, Il i lll, podac kiedy nalezy stosowac kazdg z nich oraz
podac sposéb pozyskiwania danych probabilistycznych do obliczen.

6. Zjakich powoddw istnieje koniecznos¢ analizy probabilistycznej kosztéw, czasu i ryzyka w BIM? Jaki wptyw
majg te obliczenia na analize LCCA? W jaki sposdb uzyskuje sie w LCCA wartosci prawdopodobienstw
zdarzen 10, 50 i 90%?

7. Jakie etapy mozna wyrdzni¢ w metodologii BIM? Opisa¢ na czym polegaja.

CHEMIA BUDOWLANA

1. Scharakteryzowac gtéwne metody chemiczne i fazowe wykorzystywane do analizy wyrobéw budowlanych.

2. Scharakteryzowac sktad grupowy asfaltu.

3. Scharakteryzowa¢ podziat procesu korozji biorgc pod uwage jej mechanizm.

4. Opisac sposoby zabezpieczania stali przed korozja.

5. Omowic role osnowy i fazy wzmacniajgcej w kompozytach budowlanych i podaé przyktady.

6. Omowic czynniki wptywajgce na przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa.

7. Scharakteryzowac klasyfikacje stopéw metali budowlanych bioragc pod uwage mechanizm tworzenia sie
stopu i podaé przyktady dla poszczegdlnych typdw stopdw.

WYBRANE ZAGADNIENIA Z DROG | MOSTOW

1. Wymieni¢ prawdopodobienstwa wystgpienia opadu do projektowania urzadzen odwodnienia
powierzchniowego.

2. Opisac procedure wymiarowania srednicy przepustu.

3. Narysowac¢ schemat ustalania gtebokosci posadowienia przepustu.

4. Opisa¢ metody montazu konstrukcji z blach falistych.

5. Wymieni¢ i opisa¢ rodzaje przepustow w infrastrukturze komunikacyjnej ze wzgledu na konstrukcje,
materiat i obcigzenia.

6. Wymienié rodzaje i opisac zasady przenoszenia obcigzen przez konstrukcje powtokowe przepustow.

7. Opisac zasady wykonania i zalety technologii wzmacniania obiektéw betonowych za pomocg konstrukcji z

blach falistych.
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WYBRANE ZAGADNIENIA Z BUDOWNICTWA ENERGOOSZCZEDNEGO | FIZYKI BUDOWLI

Wymienié i opisa¢ podstawowe formy przenoszenia ciepta.

Wymienic i opisa¢ mechanizmy przenoszenia wilgoci przez materiaty budowlane.

Omowié proces propagacji dzwieku w przestrzeni otwartej i zamknietej.

Wymienic i opisa¢ wskazniki komfortu cieplnego.

Opisa¢ zasady i etapy wykonywania ocieplen budynkéw metodg ETICS, narysowaé szczegét Sciany
z zaznaczeniem podstawowych elementéw systemu.

Opisac i narysowac rozwigzania montazu okien w scianie ocieplonej metoda ETICS, pozwalajace na
zmniejszenie mostkdw termicznych na ich obwodzie.

Opisad i zilustrowaé zasady ocieplania potaci dachu z wykorzystaniem folii wstepnego krycia o wysokiej i
niskiej paroprzepuszczalnosci.

NouswNe

ZABEZPIECZENIA PRZECIWWODNE BUDYNKOW

Wymienic i opisa¢ negatywne skutki zawilgocenia budynku.

Wymienic i opisac zrodta zawilgocenia budynku.

Opisac technologie wykonywania iniekcji kurtynowych.

Wymieni¢ i opisa¢ metody wykonywania izolacji poziomych w obiektach istniejgcych.
Wymienic i opisa¢ metody osuszania obiektéw.

Wymieni¢ wymagania stawiane izolacjom wodochronnym.

Podac i opisac trzy podstawowe podziaty hydroizolacji stosowanych w budownictwie.



