Budownictwo i Architektura 5 (2009) 17-27

Wstepna ocena mozliwosci zastosowania zuzytego
zloza glaukonitowego jako surowca do produkcji
kruszywa keramzytowego

Matgorzata Franus!, Jolanta Latosiniska?

! Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury,
Katedra Geotechniki, e-mail: m.franus@pollub.pl
2 Politechnika Swietokrzyska, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
Samodzielny Zaktad Chemii Sanitarnej i Gospodarki Odpadami, e-mail: jlatosin@tu.kilce.pl

Streszczenie: W pracy przedstawiono wstepna ocene utylizacji wyczerpanego
po oczyszczeniu Sciekow rzeczywistych mineratu ilastego - glaukonitu do produkcji
kruszywa keramzytowego. Scieki, z ktorych usuwano jony cynku pochodzity z linii
technologicznej z Wytworni Sprzetu Komunikacyjnego ,,PZL Swidnik”. Wyczerpane
ztoze glaukonitowe w ilosci 10, 15, 20 i 25% oraz gline ze ztoza ,,Budy Mszczonow-
skie” wykorzystano do produkgcji kruszywa keramzytowego metoda plastyczna przez
wypalenie w temperaturze 1140°C i 1200°C. Obecnos¢ mineratu korzystnie wptywa
na teksture spieku podwyzszajac porowatos¢ i przyczynia sie do wytworzenia szklistej
btony na powierzchni kruszywa. Przeprowadzone testy wymywania cynku z probek
kruszywa keramzytowego wskazuja na bardzo niskg mobilnos¢ jonoéw cynku. Zawar-
to$¢ cynku w wyciaggu wodnym wymytego z keramzytu jest zdecydowanie nizsza od
stezenia cynku dopuszczalnego przy odprowadzaniu Sciekow do wod lub do gruntu,
co oznacza, ze zuzyty minerat nie jest szkodliwy dla otoczenia i moze zosta¢ w petni
wykorzystany jako petnowartosciowy produkt budowlany.

Stowa kluczowe: glaukonit, oczyszczanie Sciekow, odpad, kruszywo keram-
zZytowe.

1. Wprowadzenie

Keramzyt stosowany jest przede wszystkim w przemys$le budowlanym,
do produkcji betonéw lekkich o znacznych wytrzymatosciach, z ktérych mozna
wykonac¢ pustaki cienne, obudowy pustakéw kominowych, pustaki wentylacyjne,
elementy stropowe i stropy gestozebrowe oraz bloczki fundamentowe. Stosowany
jest rowniez jako zasypka izolacyjna na ocieplenie stropow Scian i posadzek, izola-
cja akustyczna oraz do produkcji masy asfaltowej. Keramzytem mozna docieplac¢
stropy zelbetowe monolityczne, stropy na belkach stalowych Kleina. Zastosowa-
nie keramzytu w trudnych warunkach geotechnicznych przy fundamentowaniu
budynkéw powoduje zapewnienie stabilnosci, zmniejszenie osunie¢ i deformacji
podtoza, zmniejszenie osiadania budynkéw i budowli, zmniejszenia parcia pozio-
mego i odcigzenia konstrukcji Scian piwnic, tuneli i muréw oporowych. Znajduje
robwniez zastosowanie przy budowie i naprawie drég na gruntach stabonos$nych,
w budowie $ciezek rowerowych, alejek spacerowych i wielu obiektéw inzynierskich,
w tym wodnomelioracyjnych [1, 2].
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Keramzyt otrzymuje si¢ przez wypalanie tatwo peczniejacych glin i itow
w piecach obrotowych w temperaturze 1200°C Kruszywo to cechuje si¢ niska gesto-
$cig nasypowg oraz porowatoScig catkowitg reprezentowang gtéwnie przez pory
zamkniete, ktore otoczone sg zeszkliwiong substancja powstatg w wyniku przemian
termicznych mineratéw ilastych [3, 4]. Posiada wysoka izolacyjnos¢ cieplna, odpor-
nos¢ na czynniki chemiczne, atmosferyczne, grzyby, owady i gryzonie. Jest materia-
tem bezwonnym, niepalnym, mrozoodpornym o matej nasigkliwosci.

Istnieje mozliwos¢ modyfikacji sktadu kruszywa keramzytowego odpadowymi
dodatkami surowcowymi [5]. Postepowanie z odpadami niebezpiecznymi zawiera-
jacymi metale ciezkie stanowi duzy problem gospodarczy i ekologiczny. Sktadowa-
nie, bowiem takich odpadéw wiaze sie z mozliwoscig niekontrolowanego wymy-
wania substancji toksycznych do gleb, a w konsekwencji do woéd podziemnych
i powierzchniowych, co w oczywisty sposob zagraza Srodowisku naturalnemu.
W niniejszej pracy odpadowym surowcem zastosowanym do produkcji kruszywa
keramzytowego jest zuzyty glaukonit po oczyszczeniu poptuczyn kapielowych.

Glaukonit nalezy do grupy mik kruchych bogatych w zelazo, jest glinokrzemia-
nem warstwowym 2:1 [6, 7] posiadajacym zdolnoSci wymienne oraz katalityczne
[8, 9], dzieki ktorym moze wychwytywac z roztworéw wodnych zawarte w nich
zanieczyszczenia wystepujace w formie jonow metali ciezkich [10, 11, 12, 13].
Powierzchniowe zaleganie glaukonitu w utworach trzeciorzedowych Lubelszczyzny
W znaczgcy sposob utatwia jego pozyskiwanie gornicze, a petrograficzna forma jego
wystepowania, czyli piaski, sprawia, iz prostymi metodami przerébki technologicz-
nej mozna otrzymac koncentraty tego mineratu.

2. Zakres i program badan laboratoryjnych

Glaukonit wydzielono magnetycznie z piaszczystych i mutkowych osadow trze-
ciorzedowych Wyzyny Lubelskiej [14]. Minerat pobrano z kopalni piaskoéw budow-
lanych Nowodwor 1, gdzie wykonano otwoér wiertniczy na gtebokosci 10 metrow.

Badania wtasciwosci fizycznych glaukonitu wykonano na podstawie analizy
granulometrycznej, gestosci wlasciwej, gestosci nasypowej w oparciu o normy [15,
16, 17]. Oznaczenie wspotczynnika filtracji metoda laboratoryjna polegato na
pomiarze ilosci wody, ktéra w jednostce czasu przesaczy si¢ przez probke mine-
ralna o okreslonej wysokosci i przy okreslonej r6znicy ci$nien i oznaczono metoda
laboratoryjng za pomocg rurki Kamienskiego [18]. Termiczna analize r6znicows-
DTA wykonano przy pomocy derywatografu Derivatograph C System Paulik-K.M.
Paulik-Erday. Rentgenowska analize fazowa (XRD) wykonano metoda proszkowa
stosujac dyfraktometr rentgenowski Philips X’pert APD z goniometrem PW 3020
i lampg Cu oraz monochromatorem grafitowym. Analize wykonano w zakre-
sie katowym 5-65 26. Do obrébki danych dyfrakcyjnych uzyto oprogramowania
Philips X’Pert oraz programu ClayLab ver. 1.0. Identyfikacje faz mineralnych oparto
na bazie danych PCPDFWIN ver. 1.30 sformalizowanej przez JCPDS-ICDD.

Eksperyment usuwania jonéw cynku z poptuczyn kapielowych wykonano na
glaukonicie w warunkach dynamicznych. Poptuczyny kapielowe pochodzace z linii
technologicznej cynkowania cze$ci w bebnach z Wytwoérni Sprzetu Komunikacyjnego
,,PZL Swidnik” zawieraty jony Zn(II)-47,85 mg/L, K(I)-123 mg/L, Na(I)-10,31 mg/L,
B(1)-3,48 mg/L, V(I)-3,47 mg/L, Ca(Il)-1 mg/L, Al(II)-0,26 mg/L, Mg(I)-0,2 mg/L.
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Okoto 12 g glaukonitu umieszczono w szklanej kolumnie o $rednicy 1 cm i wyso-
kosci 50 cm. Na dnie (powyzej zaworu) kolumny umieszczono okoto 1,5 cm waty
szklanej. Ztoze po wsypaniu od gory utworzyto warstwe o migzszosci okoto 8 cm.
Staty poziom $cieku w kolumnie utrzymywano na statej wysokosSci za pomoca
pompki perystaltycznej. Objetosci zbieranego wycieku wynosity 0,050 L. Stezenie
poczatkowe i koncowe cynku w roztworach oznaczono metoda ICP-MS na spektro-
metrze ICP-OES (JOBINYWON U - 238).

Kruszywo keramzytowe otrzymano z zuzytego zloza glaukonitowego oraz gliny,
ktoérg pobrano bezposrednio ze ztoza ,,Budy Mszczonowskie”, eksploatowanego
przez PKL ,,Keramzyt”. Odpowiednie proporcje suchych mas mieszanek surowco-
wych zarobiono wodga destylowang w ilosci do uzyskania stanu plastycznego i ufor-
mowano ksztattki o wymiarach: srednica 10 mm, wysokos¢ 10 mm. Wysuszone
ksztaltki wypalono w atmosferze tlenowej w piecu laboratoryjnym w temperatu-
rach 1140°C i 1200°C. Czas przebywania probek w piecu wynosit 55 minut. Probki
po wypaleniu pozostawiono w piecu do jego wychtodzenia do temperatury 100°C.

Stopien wymywania pierwiastkow z kruszyw keramzytowych o zmiennej
zawartosci wyczerpanego glaukonitu po oczyszczeniu poptuczyn kapielowych okre-
$lono metodg ML. Metoda ta okresla maksymalng ilo$¢ wytugowania pierwiastkow
z matrycy. Jest prosta w wykonaniu i wykazuje bardzo wysoka powtarzalno$¢ wyni-
kow [19].

3. Analiza wynikéw badan

W celu pobrania glaukonitéw i zwiazanych z nimi piaskéw kwarcowo-glau-
konitowych, wykonano otwor wiertniczy w spagu wyrobiska eksploatacyjnego
kopalni piaskéw budowlanych Nowodwor I (Fot. 1).

v f

Fot. 1. Kopalnia piasku kwarcowo - glaukonitowego Nowodwor 1.
Fot. 1. Quarz and glauconite Mine Nowodwor 1.
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Otwor ten odwiercony do 10 m nie osiggnat spagu osadow glaukonitowych.
W przekroju otrzymanego profilu wystepuja piaski kwarcowe-glaukonitowe, bezwe-
glanowe o zawartosci frakcji pylasto-ilastej od 0,8 do 14,4%. Frakcja ta ma barwe
zielona, o r6znym stopniu nasycenia, w zaleznosci od zawartosci glaukonitu. Frakcja
piaskowa sktada sie z ziaren kwarcu, ktérym towarzyszy 1,1-2,3% ziaren autigenicz-
nego, ciemnozielonego glaukonitu o maksymalnej wielkosci ziaren do 1,2 mm.

W wyniku przemycia na mokro osadéw z Nowodworu I przez sito 0 ¢ 0,063 mm
otrzymano mieszanine mineralng kwarcu i glaukonitu, ktérego zawartos¢ wynosita
5% wagowych. Z mieszaniny tej wydzielono magnetycznie glaukonit, a nastepnie
przesiano go przez zestaw sit 0,063; 0,125; 0,25; 0,5; 0,8; 1,0; 1,6 mm.

3.1. Analiza granulometryczna

Analiza granulometryczna glaukonitu o wtasciwos$ciach magnetycznych wska-
zuje, iz materiat ten mozna zaliczy¢ do materialéw Srednioziarnistych wg klasyfikacji
gruntow nieskalistych Ziarna z klasy od 0,125-0,25 mm stanowia okoto 23% wszyst-
kich ziaren, natomiast ziarna o Srednicy 0,25-0,5 mm stanowig okoto 36% masy
probki (Rys. 1). Srednica czastek (d,,) glaukonitu wynosi 0,09, natomiast $rednica
czastek (dy))=0,32 mm. Wspotczynnik uziarnienia jest mniejszy od 5 (WR = 3,70),
€O oznacza, ze grunt jest rownoziarnisty.
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Rys 1. Histogram glaukonitu wyseparowanego magnetycznie.
Fig. 1. Histogram magnetic separate of glauconite.

3.2. Gestos¢ nasypowa, gestos¢ wlasciwa oraz wspotczynnik
filtracji

Wartosci podstawowych parametrow fizycznych glaukonitu przedstawiono
w Tabeli 1. Gesto$¢ nasypowa masy luzno usypanego materiatu ziarnistego do obje-
tosci zajmowanej przez ten materiat wynosi 1,38 g/cm?, natomiast gestos¢ wtasciwa
glaukonitu rowna si¢ 2,74 g/cm?.

Tabela 1. Wiasnosci fizyczne glaukonitu.
Table 1. Physical properties of glauconite.

Parametr Wartos¢
Gestos¢ whasciwa [g/cm?] 2,74
Gestos¢ nasypowa [g/cm?] 1,38

Wspodlczynnik filtracji [cm/s] 2,60-10
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Wartos¢ wspotczynnika filtracji glaukonitu wynosi 2,6:10° cm/s i odpowiada
wartosciom liczbowym wspoétczynnika filtracji dla piaskow Srednioziarnistych.

3.3. Rentgenowska analiza fazowa (XRD)

Badania rentgenowskie wykorzystano w celu charakterystyki strukturalnej
glaukonitu poprzez identyfikacje faz wystepujacych w preparacie proszkowym,
okreslenie ich ilosci oraz pomiar odlegtosci miedzyptaszczyznowych sieci krysta-
lograficznej. Na dyfraktogramach rentgenowskich preparatow nieorientowanych
glaukonitu z Nowodworu I wyraznie widoczne sg gléwne linie dyfrakcyjne charak-
terystyczne dla mineratu. Zestawienie charakterystycznych odlegtosci miedzyptasz-
czyznowych badanego glaukonitu w poréwnaniu z wzorcowa kartotekg ASTM
nr 9-439 przedstawiono na Rys. 2.

Glaukonit  Glaukonit z
(wg. kartoteki Nowodworu
ASTM 9-439) I
G dh)zl I/IO dhkl I/IO
10,10 100 10,07 95
4,98 S 5,00 6
453 80 4,55 71
4,35 20 4,35 28
4,12 10 4,13 12

3,63 40 3,65 36
3,33 60 3,33 54
3,09 40 3,10 14
28 5 288 7
2,67 10 2,69 11
2,587 100 2,586 100
2,396 60 2,401 52
2,263 20 2,256 13
5 10 15 0 5 a0 3 40 15 50 55 2,213 10 2,210 9
20 2,154 20 2,154 12

Rys. 2. Dyfraktogram rentgenowski i zestawienie odlegtosci miedzyptaszczyznowych d,,, glauko-
nitu z Nowodworu I.
Fig. 2. X-ray patters and statement of interplanar distance d,,;, glauconite from Nowodwor 1.

Cechy dyfrakcji rentgenowskiej badanego glaukonitu (dobrze zaznaczone
refleksy diagnostyczne, ostry i symetryczny ksztatt refleksow podstawowych,
wskaznik intensywnosci I,) wykazaty, ze reprezentuje on odmiane¢ o bardzo dobrze
uporzadkowanej strukturze z typem uporzadkowania ISII, duzej zawartosci potasu
i pakietow peczniejacych w przedziale od 5 - 15%, co pozwala zaliczy¢ badany
glaukonit do politypu 1M.

3.4. Termiczna analiza r6znicowa (DTA/TG)

Termiczna analiza r6znicowa (DTA) stuzy do identyfikacji sktadnikoéw i okre-
Slenia iloSciowego sktadu mineralnego skaty. Wartos¢ ubytku masy w ustalonych
granicach pozwala okresli¢ ilos¢ kazdego ze sktadnikéw zawartych w probce.
Ponadto uzyskane wyniki, zwtaszcza dehydratacji i dehydroksylacji probki moga
by¢ pomocne w ustalaniu ewentualnej technologii suszenia i wypalania produktow
na bazie glaukonitu.
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W analizie termicznej glaukonitu wyrdznia si¢ trzy efekty endotermiczne
[20,21]. Rezultatem pomiaru glaukonitu z Nowodworu I jest krzywa termicznej
analizy réznicowej (krzywa DTA) oraz krzywa rejestrujgca ubytek masy probki
(krzywa TG), ktére przedstawiono na Rys. 3.

DTA 145 525 920 1

TG

10 %

Rys. 3. Krzywe termicznej analizy réznicowej glaukonitu 1 - Nowodwor 1, 2 — Gawtowka.
Fig. 3. Curve of differential thermal analysis of glauconite from Nowodwo6r I (1) and Gawtowka (2).

W zakresie temperatur od 100°C do 200°C, z maksimum w temperaturze
135°C, wystepuje wyrazny efekt endotermiczny zwigzany z obecnoscia wody mole-
kularnej. Pozostate dwa efekty endotermiczne s3 stabe-z maksimum w tempe-
raturze 525°C zwiazany jest z dehydroksylacja, czyli utrata grup OH* natomiast
w temperaturze 920°C efekt zwigzany jest z rozpadem sieci krystalograficznej glau-
konitu. Catkowita strata masy probek siega 9,5%. Stabe i mocno rozmyte dwa ostat-
nie efekty termiczne sa wynikiem mtodego wieku geologicznego (trzeciorzedowego)
i uporzadkowanej struktury krystalograficznej glaukonitu.

3.5. Usuwania Zn(Il) z $cieku rzeczywistego przez glaukonit
w warunkach przeptywowych

Do oceny mozliwosci praktycznego wykorzystania glaukonitu w technolo-
giach oczyszczania Sciekéw przemystowych przeprowadzono w warunkach dyna-
micznych proces oczyszczania poptuczyn kagpielowych pochodzacych z procesu
ocynkowania z Wytwoérni Sprzetu Komunikacyjnego ,,PZL Swidnik”. Zmiany steze-
nia jonéw cynku w odptywie z kolumny wypetnionej glaukonitem w zaleznosci od
objetosci poptuczyn wskazuja, ze po oczyszczaniu 0,7 L §ciekow nastgpito przebicie
ztoza, czyli stezenie jonow cynku w wycieku jest rowne wartoSci dopuszczalnej
stezenia metalu w Sciekach odprowadzanych do wod i do gruntu. W punkcie prze-
bicia ztoza usunieto 0,129 mval Zn(II)/cm? glaukonitu, a stopien usunigcia jonéow
cynku wynosi 95,8% poczatkowej ich iloSci. Wyczerpanie wtasciwosci jonowymien-
nych glaukonitu wzgledem jonoéw cynku nastepuje po oczyszczeniu 1,2 L Sciekow
a catkowita ilo$¢ usunietych jonéw wynosi 0,239 mval/cm? ztoza (Rys. 4).
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Rys. 4. Krzywa przebicia ztoza glaukonitowego jonami Zn(II) (poptuczyny kapielowe).
Fig. 4. Breakthrough curve of zinc on glauconite (pickling effluents).

Proby oczyszczenia poptuczyn przez glaukonit przedstawionych w niniej-
szej pracy wskazujg na mozliwos¢ wykorzystania mineratu glaukonitu pod katem
wstepnego podczyszczania Sciekow umozliwiajgcych ich odprowadzenie do wod
lub do gruntu.

3.6. Utylizacja zuzytego zloza glaukonitowego do produkcji
kruszywa keramzytowego

Po oczyszczeniu poptuczyn kapielowych pochodzacych z ocynkowni wyczer-
pane ztoze glaukonitowe zastosowano do produkcji kruszywa keramzytowego.
Kruszywo keramzytowe otrzymano metoda plastyczng przez wypalenie w tempera-
turach 1140°C i 1200°C zuzytego glaukonitu w ilosci 10, 15, 20 i 25% wagowych
z gling oraz samej gliny. Probki otrzymanego kruszywa keramzytowego przedsta-
wiono na fotografii 2.

1140

1200

Fot. 2. Kruszywo keramzytowe otrzymane w temperaturze 1140°C i 1200°C (od lewej strony) na
bazie samej gliny oraz gliny + 10% wag. zuzytego glaukonitu, gliny + 15% wag. zuzytego
glaukonitu, gliny + 20% wag. zuzytego glaukonitu oraz gliny + 25% wag. zuzytego glau-
konitu.

Fot. 2. Lightweight aggreagte obtained at temperature 1140°C and 1120 °C on the basis of mearly
clay and clay with 10% weight of spent glauconite, clay with 15% weight of spent glauco-
nite, clay with 20% weight of spent glauconite, clay with 25% weight of spent glauconite.
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Sa to rdzawo-bragzowe, recznie wyrobione, a nastepnie, przy uzyciu praski recz-
nej uformowane ksztattki o wymiarach: Srednica 10 mm, wysokos¢ 10 mm.

W celu okreslenia wptywu dodatku glaukonitu zanieczyszczonego cynkiem
na teksture spieku wykonano zgtady granul keramzytu wypalonych w temperatu-
rze 1140°C oraz 1200°C. Obrazy zgtadéw uzyskane w elektronowym mikroskopie
skaningowym przedstawiono na Fot. 3a-d.

Mag 1.0mm

D Glina-1140 Jx Gl 0

Fot. 3a. Zgtad granuli na bazie gliny wypa- Fot. 3b. Zgtad granuli na bazie gliny wypa-
lonej w temperaturze 1140°C. SEM, lonej w temperaturze 1200°C. SEM,
pow. 100X. pow. 100X.

ND 1.0mm

W ig N = 1.0mm
SE 100x 11,1 mm 1140

SE 1 10. ) 1200

Fot. 3c. Zgtad granuli na bazie gliny +25% Fot. 3d. Zgtad granuli na bazie gliny +25%

wag. glaukonitu wypalonej w tempe- wag. zuzytego glaukonitu wypalonej
raturze 1140°C SEM, pow. 100X. w temperaturze 1200°C. SEM, pow.
100X.

Tekstura granuli ze spieku gliny, czyli bez dodatku glaukonitu z cynkiem jest
zwarta, z nielicznymi niewielkimi porami (Fot. 3a,b). Natomiast granula spieczo-
nej, zmodyfikowanej mieszanki z 25% udziatem masowym glaukonitu z cynkiem
i wypalonej w temperaturze 1140°C i 1200°C ma zeszkliwiona powierzchnieg, co jest
cechg pozagdang kruszywa budowlanego. Ponadto wnetrze granuli posiada liczne pory
korzystnie wplywajace na zmniejszenie gestosci pozornej materiatu (Fot. 3¢,d).
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3.7. Badanie wymywania pierwiastkow z kruszywa keramzyto-
wego metodg ML

Wyniki stezen wymytego cynku w wyciggu wodnym w zaleznosci od udziatu
masowego zuzytego ztoza obecnego w kruszywach keramzytowych i wypalonego
w temperaturach 1140°C i 1200°C przedstawiono na Rys. 5

50

Stezenie Zn(ll) w wyciagu
[nglL]
S

10% 15% 20% 25%

Dodatek glaukonitu

—&—7Zn-glaukonit+glina 1200 ==#==Zn-glaukonit+glina 1140
Rys 5. Zaleznos¢ stezenia wymytego Zn(Il) z kruszywa keramzytowego od ilosci zuzytego glauko-
nitu (1140°C, 1200°C - temp. wypalania).
Fig. 5. The dependence between the leached concentrate of Zn(Il) and the amount of spent glau-
conite (1140°C, 1200°C - temperature of sintering).

Wyniki wskazuja, ze im wyzsza temperatura wypalania tym wigksza ilos¢
cynku w wyciggu wodnym. Roéznice te prawdopodobnie wynikaja z btedu anali-
tycznego, gdyz stezenia cynku sa bardzo niskie. Stezenie cynku w wyciaggu wodnym
wymytego z keramzytu na bazie gliny z dodatkiem zuzytego glaukonitu wypalonego
w temperaturze 1140°C wynosi od 15,92 pg/L do 29,49 ng/L, natomiast wypalo-
nego w temperaturze 1200°C wynosi 24,11 - 37,13 pg/L. Stezenia wymytego cynku
sa zdecydowanie nizsze od stezenia dopuszczalnego, mozliwego przy odprowadza-
niu $ciekow do wod lub do gruntu. Zmienna ilosci zuzytego glaukonitu 15, 20
i 25% w kruszywie nie powoduje istotnych zmian stezen wytugowanego cynku
i utrzymuje sie na zblizonym poziomie.

4, Wnioski

Przeprowadzone badania laboratoryjne i analiza wynikow badani pozwalaja
stwierdzié, ze glaukonit, ktory wystepuje w trzeciorzedowych osadach kwarcowo-
glaukonitowych Wyzyny Lubelskiej (kopalnia piaskow budowlanych Nowodwoér I)
jest skutecznym materiatem w technologii oczyszczania Sciekéw oraz do produk-
¢cji kruszywa keramzytowego jako dodatek do masy surowcowej. Przeprowadzony
proces usuwania jonéw Zn(Ill) w warunkach dynamicznych w obecnosci jonéw
konkurencyjnych z poptuczyn kapielowych wykazat, iz glaukonit w warunkach
przeptywowych skutecznie oczyszcza Sciek rzeczywisty (popluczyny kapielowe).
Po oczyszczaniu 0,7 L Scieku nastgpito przebicie ztoza, natomiast wyczerpanie jego
wiasciwosci sorpeyjnych po oczyszczeniu 1,2 L Sciekéw. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska [22] oczyszczony roztwér moze by¢ odprowadzany do wod i do
gruntu. Materiat glaukonitowy po procesie oczyszczania wykorzystany do produkcji
kruszywa keramzytowego, pociaga za sobg powstanie technologii bezodpadowe;.
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Preliminary assessment of spent glauconite bed usage
possibilities as a material to lightweight aggregate
production
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Kielce University of Technology, Civil and Environmental Engineering,
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Abstract: The presented work has shown an application of spent glauconite
bed after purification of wastewater for production of lightweight expanded clay
aggregates. Sewage, from which it was removed Zn ions, came from technologi-
cal line (zinc-works) of Communication Equipment Factory ,,PZL” Swidnik. Spent
glauconite bed was used as an additive in lightweight aggregate production which
was obtained using plastic method by sintering, at temperature 1140°C and 1200
°C, of spent glauconite amouts 10, 15, 20 and 25% wt. with clays from open-cast
mine ,,Budy Mszczonowskie”. The presence of the mineral improves sinter texture,
increases porosity and contributes to formation of glassy layer on the surface of the
aggregates. Tests of zinc elution from lightweight aggregate samples has shown very
low mobility of zinc ions. Content of zinc in water extracts obtained from light-
weight aggregate is definitely lower than zinc concentration permitted for sewage
discharge to water or soil, means that spent material is not offensive for the envi-
ronment as it can be used as a high quality building product.

Key words: glauconite, treatment of wastewater, solid waste, lightweight
expanded clay aggregates.
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