
Mechanika teoretyczna

Wykład nr 5

Siły wewnętrzne – przykłady
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Przykład – belka przegubowa
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Przyjęcie przekrojów, przedziały 
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Przekrój mx 1;011 
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Przekrój mmx 5,3;122 
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Przekrój mmx 6;5,333 
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Przekrój mmx 5,8;644 
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Przekrój mmx 10;5,855 
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Wykresy
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Ekstremum
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Przykład – belka przegubowa
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Przyjęcie przekrojów, przedziały 
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Przekrój 
– siły normalne i tnące
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Przekrój 
– momenty zginające
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Przekrój mmx 7;444 
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Przekrój mmx 5,11;966 
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Przekrój mmx 5,12;5,1177 
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Wykresy
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Obciążenie na pręcie ukośnym – na 
jednostkę rzutu
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Siły wewnętrzne
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Wykresy
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Obciążenie na pręcie ukośnym – na 
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Siły wewnętrzne
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Przykład – rama
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Przyjęcie przekrojów, przedziały 
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Przekrój 44  
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Przekrój               (z lewej strony)44  
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Przekrój             (z prawej strony)44  
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Wykres sił normalnych

N [kN]
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Wykres sił tnących

T [kN]
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Wykres momentów zginających

M [kNm]
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Kontrola wyników

 Sprawdzenie równowagi ogólnej

– Suma rzutów sił na nową oś, nierównoległą do wcześniej 
wykorzystywanych.

– Suma momentów względem dowolnego punktu na 
płaszczyźnie. Punkt powinien być dobrany tak, aby jak 
najwięcej reakcji znalazło się w równaniu.
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 Sprawdzenie równowagi w węzłach:

Kontrola wyników

TA-C

TA-B

TA-D

NA-B

NA-C

NA-D

P

M
A-C

MA-B

M
A-D

M

: 0A B A C A DX T N T P     
: 0A B A C A DY N T N    

: 0A A B A C A DM M M M M     
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Przykład – rama
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Przyjęcie przekrojów, przedziały 
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Przekrój mmx 5,5;233 
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Przekrój mmx 5,5;233 

 

   

 

 

3

2

2

2

3 2

2

2 2 5
2

1 1
2 2 15

2 3

27,424 2 20 2 2,5

1
0,909 1,818 2 15

6

0,156 1,591 25,606 1,364

A A

kN x
M V x m H m x

m

q x m x m kNm

kN
kN x m kN m x

m

kN kN
x x m kNm

m m

kN kN
x x kN x kNm

m m

         

      

       

 
      

 

     

kNmMmx

kNmMmx

115,685,5

964,442

3

3









15kNm

5kN/m

3,5m

2
m

2
m

20kN

2m2m

10kN/m

RB

VA

HA


5

1

2

3

4


6



y

x

x’



54

Ekstremum
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Przekrój 4 4 5,5 ; 7,5x m m  
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Przekrój 4 4 5,5 ; 7,5x m m  
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Przekrój 44  
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Przekrój 6 6 0;1x m   
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Przekrój 6 6 0;1x m   
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Przekrój 5 5 1 ;2x m m   
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Wykres sił normalnych

N [kN]



Wykres sił tnących

62

T [kN]



Wykres momentów zginających

M [kNm]
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Sprawdzenie w węźle C
– momenty węzłowe

M [kNm]
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Sprawdzenie w węźle D
– momenty węzłowe
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N [kN]

Węzeł C – normalne
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N [kN]

Węzeł D – normalne
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Sprawdzenie w węźle D
– normalne i tnące
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Przykład – rama ze ściągiem

2
m

2
m

2m2m 3m

1
m

10kN/m 5kN/m

5kN/m

10kN



72

Reakcje podporowe
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Reakcje podporowe
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Reakcje w przegubach ściągu
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Przyjęcie przekrojów, przedziały 
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Przekrój my 2;011 
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Przekrój 2 2 2 ;5y m m  
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Przekrój 2 2 2 ;5y m m  
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Ekstremum
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Przekrój 6 6 0;2x m  
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Wykres sił normalnych
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Wykres sił tnących
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Wykres momentów zginających
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