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2. Przedmiot i opis og6lny rozprawy

Przedmiot recenzji stanowi rozprawa doktorska mgr in2.

wopienno-konopny jako moterial lcienny spelniojqcy

w budownictwie", a jej promotclrem jest dr hab. inr2.

pomocniczym dr in2. Magdalena Grudzi6ska,

Rozprawa zostafa przedlozona w formie

w twardej oprawie iliczy 2I7 stron. praca zostafa

rzemyslawa Brzyskiego pt.:,,Kompozyt

zosctdy zr6wnowa2onego rozwoju

Danuta Barnat-Hunek, promotorem

zwartego jednostronnie zadrukowanego toprlrfu

napisana w jqzyku polskim, zawiera 25 tabel i 1g5

charakterystycznf dla prac naukowych ' O.Or*sz,/ch,

rysunk6w' Sklada siq ona z 6 czqilci/rozdzial6w,5 zatqcznilk6i" i niutiografii stanowiqcej lqcznie 202
pozycji' W6r6d nich nale2y wymienii 152 publikacje, 1-9 norim i31 wskaza6 stron internetow,ych.
Tresi rozprawy poprzedza spis oznaczen i symboli, streszczenie w jqzyku polskinr i angielskim. Do
pracy dofqczona jest plyta CD.

Uklad pracy jest w miarq czytelny,

a spos6b jej wydania jest poprawny.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1. Przedmiot i cel rozprawy

Problemem naukowym postawionym w pra

wapienno-konopnego w Scianach zewnqtrznych b

jak napisano w rozprawie rozwiqzanie probl

wymaga osiqgniqcia nastqpujqcych cel6w szczeg6lowych:

- opracowanierecepturkompozyt6w,

- okreSlenie zale2no6ci pomiqdzy zmiennym skladem korilpozyt6w, a ich wlasciwosciami,

- okreslenie wplywu rodzaju, zawarto6ci oraz dlugo5{i frakcli paidzierzy, na wlaSciwoSci

kompozyt6w,

- ustalenie wplywu dodatku innych wyp

wfaSciwoSci kom pozyt6w,

- ocena przydatno5ci wykorzystania kompozytu w{pienrro-konopnego jako materi6lu
Sciennego na podstawie anarizy cieprno-wirgotnosciowel przeg16d.



doktors

3.2.Charakterystyka i ocena poszczeg6lnych rozdziaf6w rozprawy

w czqsci studialnej pracy om6wiono zagadnienia zwiqzane ze zr6wnowa2onym rozwqjem
w budownictwie oraz wplyw Srodowiskowy wykrcrzystania korlopi w budownictwie. om6wiono tiak2e

zastosowanie konopi w budownictwie, charakterystykq kompozytu wapienno-konopnego, teclniki
budowania, a takze przyklady budynk6w wykonanych z wy(orzystaniem konopi. opisano r6wnie2
zjawiska cieplno-wirgotno6ciowe wy:;tqpuiqce w przegrodach $udowa Inych.

w czqSci badawczej przystqpiono do rozwiqzania problemu naukowego i osiqgniqcia
postawionych cel6w szczeg6lowych za pomocq badari fizyko-nlechanicznych kompozytu wykonanego
na podstawie wlasnych receptur oraz analizy cieplno-fruilgotno6ciowej przegr6d Scienrrych
z wybranych kompozyt6w badanych w pracy. okre(lono zale2nosci pomiqdzy zrniennym sklaclem
kompozyt6w, a ich wlaiciwo6ciami. R62nicowano skladniki spoiwa oraz proporcje spoiwa do
wypefniacza' Zbadano tak2e wplyw czq6ciowego zastqpi{nia paidzierzy konopnych perlil.em
ekspandowanym i paZdzierzami Inianymi na ich wla6ciwo6ci.

Uktad rozprawy stanowiq czqSci, w kt6rych znajdujq siq]rozdzialy. caloii zostafa poprzedzrcna

wykazem wazniejszych oznaczefi, kt6ry to ulo2ono do6i chaotycznie bez uwzglqdnienia rergul

obowiqzujqcych przy tworzeniu tego typu spis6w (du2e litery, qlale litery, inne znaki, itp.).

czqSi l' pt.:,,wstqp" zawiera rozdzialy: wprowadzenie Qo ternatyki pracy, problem nauko,wy,

cele i zakres pracy oraz nowo6ci naukowe w pracy. 
l

Moim zdaniem cel pracy zostat poprawnie okre6lony, a zakres prawidlowo w rozprawie opisany.

Czq5i ll. pt.: ,,Czq5i studialna,, zawiera rozdzialy. I tak w

w budownictwie" przedstawiono przeglqd literatury odnoSnie

zdziiale 1, pt. ,,Zr6wnowa2ony rozw6j

liwo5ci osiqgniqcia neutralnego lub
korzystnego wplywu Srodowiskowego w budownictwie. W za rriu tego rozdzialu podano, )e ,, ...
nale2oloby stosowot siq do kitku otternatyw tokich jak moteriol6w recyklingowych,

jok drewno, sloma czy konopie
przemyslowe. Zastosowonie materiol6w ro!tinnych w

korzystneg o e ko- bi I o ns u."

w rozdziafe 2 pt. ,,zastosowanie konopi przemyslowych w burcownictwie', przedstawiono r.ys

historyczny odno3nie do zastosowania konopi w trudownictwie na Swiecie, wraz
z przykladami zastosowari' Z kolei w rozdziale 3 pt. ,,Komp,rzyl wapienno-konopny,, przedstawiono
o96lnq charakterystykq kompozytow wapienno-konopnych i ich zastosowania, a tak2e bardzo

moie doprowodzii do

obszernie rolq wapna w kompozycie wapienno-konopnym. Drugq czqsi tego rozdziafu poswiqcono
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konopi wt6knistej, a mianowicie jej budowie, stawianym jej

w kompozytach budowlanych oraz technice wznoszenia

wapienno-konopnego, W rozdziale 3 scharakteryzowano

niom w przypadku wykorzystania

wlaSciwo5ci (istotnych z uwagi na specyfikq

i przeanalizowane w czqsci badawczej niniejszej pracy, a m ie: odpornoSd na dzialanie o1;nia,

Rozdzial 4 zawiera ciekawie zilustrowane przyklady bLdownictwa z wykorzvstaniem konopi
przemyslowych w Polsce, a rozdzial.5 wplyw Srodowiskowy wlkorzystania konopi w budownictwie.

W rozdziale 5 poruszono zagadnienie zjawiska cieplno-wilgotnoSciowego wystqpujqr:ego

w przegrodach budowlanych, w tym przewodzenie ciepla, pronnieniowanie cieplne, konwel<cja,

mostki termiczne w wqzfach konstrukcyjnych, zjawisko kpndensacji i podciqgania kapilarrrego

w przegrodach budowlanych.

Cze6i ll studialnq koriczy rozdzial 7 odnoszqcy siq dcl szans rozwoju budownic:twa

z wykorzystaniem konopi, wskazujqc w nim, 2e roShie z:ainteresowanie budownictwem

z wykorzystaniem konopi wSr6d polskiego spoteczerist*a, po|,ie*a2 technologia ta jest dobrq opcjq

wyboru dla os6b ceniqcych zdrowe i komfortowe zamieszltanie. ograniczeniern w rozwoju lego

budownictwa w Polsce jest mala liczba producent6w wysokidj jakoSci pa2dzierzy konopnych i kr6tki

sezon budowlany dla tego typu material6w,

Uwa2am,2e CzqSi ll moglaby zostai skr6cona bez stra(y dla calo6ci pracy, poniewa2 zawiera

wiele powszechnie znanych informacji, jak chociazby dotyczqclch wapna.

Czq5i lll badawcza.

W rozdziale 1 przedstawiono materialy wykorzystane do

pa2dzierze konopne, paidzierze Iniane, perlit ekspandowany,

ir. Jako wypefniacze wykorzyst,ano

jako spoiwo wapno hydratyzowarne,

cement portlandzki, metakaolinit, gips, glina mielona. Natonn

receptury nie wiadomo jednak czy wlasne, czy obce. Z kolei

i innych przegr6d z kompozytu

material pod kqtem wybrarrych

kt6re nie zostaly przebaclane

st w rozdziale 2 opisano wykorzyst;ane

rozdziale 3 opisano przygotowywarnie

nie pr6bek do badari. Nie wiadomo

ran

mieszanki wapienno-konopnej, a w rozdziale 4 przygot

jednak ile tych pr6bek wykonano.

Rozdzial 5 zawiera metodq analizy statystycznej wy przyjmujqc jako podstawowq miarq

wynik6w wok6l wartoSci Sredniej
zmiennoSci wynik6w pokazujqce rozproszenie

statystycznej uzyskanych wynik6w w badaniach wlasnych, vJykorz'ystano jednoczynnikowq analizq

procedury badawczej.

zrozumienie przyjqttej
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Rozdzial 6 przedstawia podstawowe badania materialu: gqstosci objqtoSciowej, porowa1o5ci

calkowitej, przewodnictwa cieplnego, wplywu 162nicy temperatur na przewodnictwo cieplne

kompozyt6w, wplywu kierunku ufo2enia paidzierzy na przewodnictwo cieplne kompozyt6w,

nasiqkliwo6ci wagowej, podciqgania kapilarnego, wsp6lczynnika przepuszczalnoSci pary worlnej,

wytrzymaloici na Sciskanie i zginanier.

W rozdziale 7 om6wiono charakterystykq kompozytu wapienno-konopnego w przegrorlach

Sciennych, oceniajqc mo2liwoSci wystqpienia kondensacji w przegrodzie, okreSlajqc ryzyka

wystqpienia kondensacji powierzcht'riowej i kondensacji miqdzywarr;twowej. przeprowadzono anillizq

wystqpowania mostk6w termicznych w Scianie.

Czq6i lV stanowi ,,podsumowanie iwnioski ko6cowe,,.

W czq6ci tej po podsumowaniu, przedstawiono najwa2niels;ze wnioski z przeprowadzonych

badad oraz przyszle plany dotyczqce dalszych prac naukowych.

Przedstawiona w rozprawie i zweryfikowana do5wiadczalnie metodyka badari jest moim

zdaniem nie do kor4ca trafna, ale poprawna pod wzglqdenr merytorycznym, ponadto mo2na odr:zui

pewien niedosyt odno5nie do samych badari. Przedstawiono rozwa2ania teoretyczne, podstawr>we

badania wlasne, kt6re prowadzq do ocena mo2liwoSci zastosowania kompozytu wapielno-

konopnego w Scianach zewnetrznych budynk6w na przykladzie barJari. Nie bardzo wiadomo jednak

dlaczego Doktorant wybral takie badani, a nie inne. Zaprezentowanre analizy odnoszq siq zar6wng do

literatury krajowej jak i miqdzynarodowej. Podjqta tematyka wydaje siq aktualna i potrzebna, bo

wpisujq siq w problematykq zr6wnowa2onego rozwoju. Niewiele jest tak2e prac poSwiqconych tej

tematyce.

4. Uwagi krytycznre

Na wstqpie chcialbym podkre:ilii, 2e przedstawione w niniejszym punkcie uwagi krytyczne

odnoSnie recenzowanej rozprawy zostaly podane w clrarakterze dyskusji i pewnego rodz:aju

uporzqdkowania przedstawionych treSci z nadziejq, 2e mogq byi przydatne i zostanq wykorzyst;ne

w trakcie opracowywania publikacji naukowych kierowanych do czasopism z tej tematyki.

Znacznq czq3i uwag krytycznych podano ju2 w punkcie 3.2 przy recenzowaniu poszczeg6ln,ych

rozdzialow. Poni2ej je zebrano i usystematyzowano. I tak:
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4.1.Tytul rozprawy zawiera wszystko to, co jest w rozprawie, ale moim zadaniem m6gtby byi
inny, a mianowicie: ,,lnnowacyjny kompozyt wapienno-konopny do budowy scian,,.

Niewqtpliwie przedstawiony wyr6b budowlany wapienno-konopny do budowy ician, rr nie

produkt jak podaje Doktorant, jest innowacjq produktowq. Innowacja produktowg to

,,wprowadzenie wyrobu lub uslugi, kt6re sq nowe lub z.rtaczqco udoskonalone w zakl.esie

swoich cech lub zastosowan. Zalicza siq tu znaczEc:et udoskonalenia pod wzglq6em

specyfikacji technicznych, komponent6w i materiaf6w, wbudowanego oprogramowirnia,

latwo5ci obslugi lub innycfr cech funkcjonalnych." W pracy mamy do czynienia z wyro6em

nowym i jego konkretnym zastosowaniem.

4.2.c2q6( studialna jest moim zdaniem zbyt obszerna i mozna bytoby jq skr6cii.

4'3.W pracy wystqpujq liczne blqdy stylistyczne igramatyczne oraz interpunkcyjne, kt6re

nale2aloby skorygowai. Wystqpujq te2 niefortunne sformufowania, co w wielu miejsr:ach

powoduje trudnoSci w czytaniu i zrozumieniu prac,/. Formatowanie tekstu t2kze

wymagatoby korekty.

4'4.Na str.24,1wd, znajduje siq zapis: ,,Korbonatyzocja (jej pctstqp)zostala znoczqco utepszona

.,.". Recenzent nie rozumie tego stwierdzenia, proszq o wyjaSnienie.

4'5. Pomysl uprawy konopiwl6knistych wydaje siq trafny, bo (str. 27,1,Iwd): ,,Konopie wl6kniste

charakteryzuiq sie szybkim przyrostem. lch wysokoitl moie siqgot do 4 met.row

w ciqgu czteromiesiqcznego okresu uprowy, przy molym zapotrzebowaniu no nowozy oraz

nawodnionia. Uprawy nie wymogajq stosowonicr herbicyd6w z uwagi na szybki przyrost

i gQsty wysiew (ograniczony dostqp slorica dla rozrostu chwost6w), sq odporne no choroby

i insekty. Konopitz poprawioiq strukturq gteby - sq dobrynn przedplonem dto innych ro:1lin.

Mogq byc rownie2 rollinq re*ultywocyjnq...,' .

4.6.W rozdziale 3.3 CzqSci studialnej podano opis procesu obr6bki konopi, ale czy .;est

potrzebny a2 tak obszerny?

4.7.w rozdziale 3.5 Czq5ci studialnej podano przyklady zastosowania kompozytu wapienno-

konopnego, w tym do podlogi na gruncie. Proszq o komentarz do tego rozwiqzania

w aspekcie izolacji przeciwwilgociowej i zagadnied fizyki budowli. W dalszej czq3ci pracy

opisuje siq problemy zwiqzane z tym zagadnieniem (str. 59). Jakie rozwiqzania stosuje siq

dla tego typu konstrukcji?

4.8.W rozdziale 3.5 CzqSci studialnej scharakteryzowano nraterial pod kqtem wybranrlch

wfasciwo6ci, kt6re nie zostaly przebadane i przeanalizowane w czqsci badawczej. Brak

programu badawczego. skqd zatem zaczerpniqto informacje na ten temat?

4'9.W rozdziale 4 czq5ci studialnej podano ciekawe przykfady budownictwa z wykorzystanir-.m

konopi przemyslowych w Polsce, w kt6rych bral udzial Doktorant. W realizacjach tych
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przyjmowane byfy rozwiqzania oparte o wlasne doSwiaclczenia badawcze Doktorant.r, co

uwa2am za bardzo istotne dla rozwoju tej tematyki.

4'10. W rozdziale 5 CzqSci studialnej zbyt obszernie jak na rozprawe doktorr;kq opisano, moim

zdaniem, powszechnie znane zjawiska cieplno-wilgotnoSciowe wystqpujqce w przegrodach

budowlanych.

4'1'1'.2 jakiego powodu tak bardzo siq r62niq udzialy procentowe poszczeg6lnych dlugo6ci

pa2dzierzy konopnych Ki. i K2 pokazane na stronie, rysunki g5 i g6?

4'12.w rozdziale l Czq6ci badawczej zbyt obszernie opisano, moim zdaniem, powszechnie

znane skfadniki i dodatkiwykorzystane w badaniach.

4.13' Proszq o wyjafnienie roli cementu w skladzie projektowanego kompozytu. Na str. g2,

1'2wd, podano, 2e: ,,Cement portlandzki, joko samodzielne spoiwo w kompozycie konopnym

nie iest wskazany, gdyi iest spoiwem szczelnym, co utrudniloby przenikanie pory wodnej

przez lcionq, utrudnitoby wysychanie, oddawonie witgoci przez poidzierze, czego efektem

mogtby byi rozw6i korozii biotogicznei. lJtrocono zostaloby woina cecha kompozytu jakq

jest paroprzepuszczalnoit.", a w badanych skladach wykorzystano cement.

4.14. Rysunki od 93 do 100 sq. mato zrozumiale" Zawierajq bardzo du2o informacji i przez to

stajq siq nieczytelne.

4.15. w rozdziale 6 Czq6ci badawczej przedstawiono badania podstawowe, normowe

zaprojektowanego kompozytu wapienno-konopnego. Prezentowany kompozyt jest nowy,

innowacyjny stgd znajdujq potrzebq tego typu badari. Uzyskano jednak w wielu

przypadkach niskie warto6ci wsp6lczynnik6w rozproszenia, przykladowo rys. 115 (Seria 2),

rys' 1'62 (Seria 2) Swiadczqce o du2ych rozrzutach wynik6w i nale2afoby je powt6rzyi.

4.16. Nale2aloby bardziej wnikliwie przeanalizowai rezultaty badari i tym samym rozszerzyi

wnioski.

4'17.w podsumowaniu napisano: ,,Przeprowadzone bodanio wlosne moEq byt pomocne

w proktycznych zastosowaniach w przypodku wykonywania przegr6d iciennych

zewnqtrznych na bazie kompozytu wapienno-konopnego, jednak potrzebne sq kontynuucje

bodari nad moterialem w innych ospektach." Nie napisano jednak w jakich aspektach.

4.18. Brak numeracji pozycji literaturowych utrudnia odnalezienie wfa(ciwej.

4.I9.Zallczniki - jest ich niewiele i moim zdaniem byloby lepiej umie6cii je w tek$cie

z odpowiednim komentarzem i analizq.
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5. Wnioski

Przedstawiona do recenzii roztrtrawa doktorska mgr inz. Przemyslawa Brzyskiego pt.: ,,Kompozyt

wapienno-konopny jako mdterial icienny spetniajqcy zasttdy zr6wnowoionego rozwoju

w budownictwie" , krorej promotorem jest dr hab, inz. promotorern jest dr hab. in2. Danuta Barnat-

Hunek, a promotorem ponlocniczym dr in2. Magdalena Grudzifska stanowi rozwiqzanie oryginalnego

zadania naukowego dotyczqcego oceny mo2liwo5ci zastosowania kompozytu wapienno-konopnego

w Scianach zewnqtrznych budynk6w na podstawie bada6.

Uwa2am, ze przedstawiony w rozprawie cel zostal osiqgniqty, a sformulowane zadanie naukowe

rozwiqzane.

Nale2y zauwa2y(, 2e Doktorant wykazal siq dobrq znajonro6ciq aktualnego stanu wiedzy

naukowej i technicznej w zakresie prezentowanej tematyki. Swiadczy to o dojrzalogci naukowej

Doktoranta. Wykonano badania, kt6re poszerzyty istniejEcq bazq wiedzy. Na tej podstawie dokonano

krytycznej analizy otrzymanych rezultat6w przeanalizowano je i opracowano wnioski, choi jest to
nieco sfabszy punkt pracy. Caloii pracy Swiadczy jednak o przygotowaniu do samodzielnego

prowadzenia prac naukowych i badawczych. Rozprawa wnosi istotny wkfad w rozw6j wiedzy

w dyscyplinie budownictwo, ma znaczenie naukowe i praktyczne.

Oryginalny wklad Doktoranta dla nauki to:

- Opracowanie wlasnych autorskich wielowariantowych receptur zawierajqcych

z polskich upraw konopi i Inu oraz mieszanki spoiw dostqpnych lokalnie, a

przeprowadzenie dla nich szeregu badari.

- Wykazanie przydatnofci kompozytu opartego na paldzierzach dostqpnych w polsce

Scian, na podstawie przeprowadzonych badari.

- Przebadanie kompozyt6w opartych na autorskich mieszankach spoiw, skladajqcych siQ

z material6w szeroko dostqpnych w polsce.

- Zbadanie wplywu czqsciowego zastqpienia paidzierzy konopnych innymi wypelniaczami

naturalnymi takimijak paldzierze Iniane oraz perlit ekspandowany.

- Przeprowadzenie analizy przegr6d zewnqtrznych wykonanych z przebadanych kompozyt6w pod

kEtem mozliwoSci wystqpienia kondensacji oraz mostk6w termicznych,

- Dokonanie analizy r6inych wariant6w Sciarr zewnqtrznych wraz z r62nymi wariantami ukfadu

konstrukcyjnego stupirw drewnianych pod kqtem mozliwoSci wystqpienia konrJensacji oraz pod

kqtem rozktadu temperatury i wielkoSci mostk6w termicznych.

paldzierze

nastqpnie

do budowy
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5. Sentencja Recenzji

Moim zdaniem recenzowana rozprawa mgr in2. Przemyslawa Brzyskiego pt.: ,,Kompozyt

wopienno-konopny iako moteriol icienny spelniajqcy zasady zr6wnowoionego rozwoju

w budownictwie" spefnia wymogi stawiane w Ustawie z dnia !4 marca 2003 r. o stopniach

naukowych itytule naukowym orazo stopniach itytule w zakresie sztuki (z p6iniejszymi zmianami)

oraz w Rozporzqdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczeg6lowego trybu

i warunk6w przeprowadzania czynnoSci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym

oraz w postqpowaniu o nadanie tytulu profesora (z p6iniejszymi zmianami) - i dlatego wnosze

o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Z powa2aniem,

tl9'U^"'c,
Dr hab. inz. Krzysztof Schabowicz, prof ..nadzw. pWr


