Streszczenie

Jednym z kluczowych czynnikéw determinujacych zywotno$¢ nawierzchni asfaltowe;j
jest odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Zapewnienie satysfakcjonujacego poziomu tego pa-
rametru jest szczegdlnie istotne w polskich warunkach klimatycznych, gdzie notowana jest
duza liczba przejs$¢ przez 0°C, przy jednoczesnej wysokiej rocznej amplitudzie temperatur. Sto-
sujac technologie wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA) na cieplo z asfaltem
spienionym niezbedne jest, aby pomimo obnizenia temperatur technologicznych wymagania
stawiane uzyskanej MMA w obowiazujacych wytycznych byly spelnione. Taka technologia
wpisuje si¢ w aktualny trend zréwnowazonego rozwoju i redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
z czym aktualnie mierza si¢ naukowcy i firmy z obszaru drogownictwa.

W czgsci studialnej pracy przeanalizowano literature w zakresie MMA na cieplo, ich ko-
rzysci 1 ograniczen, szczegdlnie w aspekcie odpornosci na dziatanie wody i mrozu. Jak wynika
z przeprowadzonego przegladu literatury dotychczasowe badania, ktére obejmowaty mieszanki
mineralno-asfaltowe w technologii asfaltu spienionego dodatkiem zeolitdéw syntetycznych
wskazaly na konieczno$¢ lepszego poznania wlasciwosci lepiszezy z dodatkiem zeolitow, jak
rowniez parametrow wytworzonych mieszanek WMA, szczegdlnie w zakresie odpornosci na
wode i mréz. Stad gldéwnym celem pracy jest poprawa odpornosci na wode¢ i mréz mieszanek
mineralno-asfaltowych wytwarzanych w technologii na ciepto z dodatkiem zeolitow.

W pracy zastosowano asfalt drogowy 50/70, kruszywa naturalne famane o charakterze
kwasnym i zasadowym powszechnie stosowane do budowy nawierzchni asfaltowych (dolomit,
wapien, granodioryt), zeolity syntetyczne NaA, NaP1 oraz NaX wytworzone na potrzeby ni-
niejszej pracy oraz trzy srodki adhezyjne w postaci komercyjnych dodatkow ptynnych o od-
miennym charakterze chemicznym, jak réwniez wapna hydratyzowanego jako zastgpienie cze-
$ci wypelniacza dodanego do MMA.

Cel pracy i rozwigzanie problemu naukowego zostalo osiagnigte poprzez przeprowadze-
nie badan pod katem rozpoznania wybranych wlasciwosci asfaltow spienionych zeolitami, do-
branie i zaaplikowanie srodkéw adhezyjnych pod katem poprawy wodo i mrozoodpornosci
dwdéch MMA do warstwy Scieralnej 1 wigzacej oraz sprawdzenie interakcji poprzez wyznacze-
nie korelacji pomigdzy parametrami zwigzanymi z odpornoscig na dzialanie wody i mrozu
MMA, a parametrami zwigzanymi ze swobodng energig powierzchniowa. Finalnie zweryfiko-
wano odpornos¢ MMA w technologii na ciepto na wod¢ i mr6z w warunkach standardowe;j

1 zwiekszonej liczby cykli zamrazania-rozmrazania.



Wyniki wskazuja, ze dodatek zeolitu umozliwia uzyskanie zadowalajacych wskaznikow
charakterystycznych dla asfaltu spienionego oraz spienienie asfaltu w pozadanym interwale
czasowym. Ponadto zeolit podobnie jak wypelniacz usztywnia asfalt, jednak bez negatywnego
wplywu na dolne temperatury pracy lepiszcza. Uzyskane wyniki prac badawczych wskazujg na
mozliwo$¢ wytworzenia MMA na cieplo z asfaltem spienionym zeolitami o polepszonych pa-
rametrach zwigzanych z odpornoscig na dziatanie wody i mrozu w stosunku do MMA w tech-
nologii na goraco, takze dla MMA poddanej kondycjonowaniu w zwigkszonej liczbie cykli
zamrazania-rozmrazania. Zauwazono roéwniez istnienie pewnej korelacji liniowej pomiedzy pa-
rametrami zwigzanymi ze swobodng energia powierzchniowa asfaltu, a wytrzymatoscia i od-
pornos$cig na dziatanie wody i mrozu MMA, zwlaszcza dla probek asfaltu kondycjonowanych
w wodzie 1 niskim cis$nieniu. Dzieki zastosowaniu metody kropli lezacej mozliwe jest wstepne
porownanie 1 wybdr srodka adhezyjnego pod katem wytworzenia MMA o zadowalajacych pa-

rametrach.
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