Cwiczenia projektowe z fundamentowania

TOK POSTEPOWANIA PRZY PROJEKTOWANIU
FUNDAMENTU PALOWEGO WG PN-83/B-02482

Przyjete do obliczen dane i zatozenia:

« V,, Hy, M - wartosci charakterystyczne obcigzen statych: pionowych, poziomych
oraz momentu przekazywane na fundament palowy

Qi, Qy, Qs - wartosci charakterystyczne obcigzen zmiennych: pionowych,

poziomych oraz momentu przekazywane na fundament palowy

Wymiary stupa

Poziom posadowienia

Poziom posadzki ponizej poziomu terenu

Grubos$¢ posadzki

PROJEKT FUNDAMENTU PALOWEGO
NA PODSTAWIE BADAN PODLOZA

I. OPIS TECHNOLOGII PALA

II. DANE DO PROJEKTOWANIA

1. PRZYJECIE GEOMETRII FUNDAMENTU

Wskazowki do przyjecia wymiardow fundamentu znajdujq sie w pliku ,,geometria_pale.pdf”

v

2. OBLICZENIE CIEZARU OCZEPU WRAZ Z ZASYPEM
Gi=G,+G,+G;
Gg— Ciezar oczepu wraz z zasypem
G, — Ciezar zelbetowego oczepu
G,— Ciezar gruntu zalegajgcego nad stopg po stronie lewej
Gz — Ciezar gruntu oraz posadzki nad stopg po stronie prawej

-_—

3. OKRESLENIE WARTOSCI OBLICZENIOWYCH ODDZIAtYWAN

Va=135-(V+Gp)+ 150,
Hy=135-H+15-0Q,

My =135-M+1,5-0Q;

4. WYZNACZENIE MIMOSRODU DZIAtANIA Sit e, i MAKSYMALNEJ SItY PALACH

Wyznaczy¢ mimosrdd od obcigzen statych i zmiennych e,.
Wyznaczy¢ site w najbardziej obcigzonym palu. Q; = % + M

2
Zx;

M; — moment w podstawie oczepu
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III. OBLICZENIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI

WYZNACZENIE JEDNOSTKOWYCH OPOROW GRUNTU

Obliczenia wykonac tacznie ze sporzgdzeniem wykreséw.

Przyktadowe wykresy w pliku ,,pale_wykresy.pdf”
- Przyjecie gruntu w ktérym opieramy pal
- Przyjecie dtugosci pala
- Wyznaczenie jednostkowej wytrzymatosci " dla gruntu ktéry znajduje sie pod podstawa
pala wedtug PN-83/B-2482 tab. 1
- Wyznaczenie jednostkowej wytrzymatosci t" dla gruntdw przez ktére przechodzi pal
wedtug PN-83/B-2482 tab. 2
- Okreslenie warunkdéw gruntowych oraz dtugosci aktywnej pala wedtug PN-83/B-2482
p.2.4.4
W przypadku gruntéw uwarstwionych, gdy wystepujq warstwy nienosne nalezy okresli¢ na jakiej dtugosci
pobocznicy uwzglednié tarcie gruntu. Przyktadowe interpretacje warunkdw gruntowych zostaty przedstawione
na rys. 5 PN-83/B-2482 oraz w pliku ,,schematy.pdf”

- Wyznaczenie gtebokosci krytycznej wedtug PN-83/B-2482 p.2.2.2.2 oraz poziomu

zastepczego od ktdrego jest ona mierzona.
W najprostszym przypadku gtebokos¢ krytyczna wynosi: 10 m dla g" oraz 5 m dla t' i jest liczona od poziomu

terenu. W szczegolnych warunkach gruntowych nalezy wyznaczy¢ poziom zastepczy i przyjgc¢ go na gtebokosci

L L . g . Zyrihy
stropu warstwy nienosnej pomniejszonej o wartosc h, gdzie h, = 0,65 NS Y

- Sporzadzenie wykreséw jednostkowych wytrzymatosci gruntu pod podstawg oraz na
pobocznicy pala
- Wyznaczenie $rednich wartosci wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala w zakresie danej

warstwy
Nalezy wyznaczy¢ srednig wartosc tarcia na pobocznicy z zakreskowanego pola

- _—

WYZNACZENIE NOSNOSCI POJEDYNCZEGO PALA

- Przyjecie obliczeniowe]j podstawy pala wedtug PN-83/B-2482 p.2.2.1 oraz ewentualnie sit
tarcia w dolnej czesci pala z poszerzong podstawg wedtug PN-83/B-2482 p.2.2.3.4

- Obliczenie oraz sprawdzenie warunku nosnosci pala

Nosnos¢ proponuje wyznaczy¢ wykonujqc obliczenia w formie tabelki jak w pliku ,,pale_tabela.pdf”. Obliczamy
nosnosci pobocznicy w poszczegdlnych warstwach (ewentualnie tarcia ujemnego) oraz nosnos¢ podstawy.
Sprawdzamy warunek nosnosci, jezeli jest spetniony przechodzimy do dalszych obliczen, w przeciwnym wypadku
zwiekszamy dfugos¢ pala. Wyznaczamy nosnos¢ wydtuzonego odcinka a nastepnie sprawdzamy nosnos¢
catkowitq. Zwiekszanie dtugosci wykonujemy do momentu spetnienia warunkdéw nosnosci. W przypadku, gdy
wymagana dtugosc¢ pala nie mogtaby zosta¢ wykonana ze wzgledu na technologie bgdZ warunki gruntowe,
nalezy zmienic srednice lub liczbe pali w fundamencie.

- =

SPRAWDZENIE NOSNOSCI PALI W GRUPIE

Sprawdzenie wykonac zgodnie z PN-83/B-2482 p.3.4 i p.3.5
- Wyznaczenie kata rozchodzenia sie naprezen w poszczegdlnych gruntach
- Wykonanie schematu strefy naprezen wokét pali
- Wyznaczenie wspotczynnika redukcyjnego m; z tab. 8 PN-83/B-2482

- Obliczenie oraz sprawdzenie warunku no$nosci grupy pali
Strefy naprezen wyznacza sie w zakresie dtugosci aktywnej pala.
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IV. OBLICZENIA STANU GRANICZNEGO NOSNOSCI
PALI OBCIAZONYCH SI+tA POZIOMA

WYZNACZENIE SZTYWNOSCI PALA

Sprawdzenie wykonaé zgodnie z PN-83/B-2482 p.5
- Wyznaczenie sprezystego zagtebienia pala h, ze wzoru (32)
- Do wyznaczenia h, nalezy wyznaczy¢ wspotczynnik podatnosci bocznej k,
- ky — grunty niespoiste ze wzoru (40)
- k,— grunty spoiste ze wzoru (41)
- k, wyznaczy¢ dla kazdej z warstw w zakresie dtugosci pala, nastepnie wyznaczy¢ srednie k,
ze Sredniej wazonej w zaleznosci od grubosci poszczegdlnych warstw
- Na podstawie h, okresli¢ sztywnos¢ pala:
h<1,5h, — pal sztywny  (obliczenia dla pala sztywnego)
h>3h, — pal wiotki (obliczenia dla pala wiotkiego)
1,5hy<h <3 hy —pal posredni (obliczenia dla pala sztywnego i wiotkiego)
gdzie h — zagtebienie pala w gruncie

~

OBLICZENIA PALI SZTYWNYCH

Pale sztywne tracg nosnos¢ w momencie przekroczenia granicznej wartosci nosnosci
bocznej gruntu
- Obliczenie nosnosci bocznej gruntu H; ze wzoru (34)
- Sprawdzenie warunku (33) H, < m-H;
gdzie H, — sita pozioma przypadajgca na jeden pal
- Obliczenie przemieszczenia pala sztywnego y,na podstawie tab. 12

Yo< Yq Ya=1lcm

OBLICZENIA PALI WIOTKICH

Pale wiotkie tracg nosno$¢ w momencie przekroczenia granicznej wartosci nosnosci
konstrukcji pala
- Obliczenie no$nosci na zginanie konstrukcji pala (pomingé w projekcie)
- Obliczenie przemieszczenia pala wiotkiego y,na podstawie wzoru (46)
Yo< Yd ya=1cm
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V. OBLICZENIA STANU GRANICZNEGO UZYTKOWALNOSCI

CALKOWITE OSIADANIE PALA POJEDYNCZEGO

Lﬁ?m

i i 45
tarcie i
LC?”

negatywne
—_— ls, +

« <«

grunt
nosny

S, =S, +AS

S; - osiadanie catkowite pala
Sy - osiadanie pala w gruncie no$nym (z uwzglednieniem osiadania grupy pali)
AS - osiadanie w warstwach z tarciem negatywnym (wtasciwie to skrécenie pala)

~

OSIADANIA PALA POJEDYNCZEGO W GRUNCIE NOSNYM

1. Jednostkowe osiadanie pojedynczego pala
- wyznaczenie jednostkowego osiadania pala ,,s” ze wzoru (16), przyjmujgc dla
gruntéw uwarstwionych |, ze wzoru (19)
-l =Iok " Rp
I,k - rys. 10 w zaleznosci od h/D; K, (ze wzoru 18)
Ry, - rys. 12 w zaleznosci od h/D; Ka; Eu/Eq
- @n=1
2. Osiadanie pala z uwzglednieniem pracy w grupie
- wyznaczenie osiadania pala ze wzoru (21)

~_ =

SKROCENIE PALA W GRUNCIE Z TARCIEM NEGATYWNYM

- wyznaczenie skrécenia pala w obrebie gruntéw nienosnych ze wzoru
_ Qn1-hy
At * Et
Qn1 =0Q; +05- (G,p +T)
G’p - ciezar czesci pala znajdujacego sie w gruncie nienosnym
h, - dtugos¢ pala w warstwie nienosnej

AS
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