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���	NAPR��ENIA PIERWOTNE
pochodz� od ci��aru gruntów

zalegaj�cych powy�ej rozpatrywanej

gł�boko�ci

ZWG

σzρ
σzρ

i

γi hi⋅( )�=

_
	���		����������	�������	

_

���	����������	�������
Po wykonaniu wykopu zmniejszaj�

si� napr��enia, poniewa� cz���

gruntu została usuni�ta i nie naciska

swoim ci��arem na ni�sze warstwy.

W poziomie dna wykopu napr��enia

s� zerowe.

σ0ρ

 _  

σzs σzρ=
ZWG

 _  

σzρ σ0ρ ηm⋅=
σzmin

σ0ρ - napr��enia pierwotne w  poziomie posadowienia
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UWAGA!!! Przyj�cie σzs σzρ=  oraz  σzd σzq σzs−=  jest

wła�ciwe gdy po wykonaniu wykopu obci��ymy grunt
konstrukcj� o ci��arze wi�kszym ni� ci��ar gruntu usuni�tego
(co jest prawd� w  wi�kszo�ci przypadków). 

W przeciwnym wypadku nale�y przyj�� σzs σzq=  oraz σzd 0=

	���		����������	
����
���	

���	����������	
����
���
W wykopie wykonuje si� stop�

fundamentow�, która przenosi

obci��enia z konstrukcji na grunt.

Obci��enia te s� przyczyn� powstania

kolejnych napr��e� w gruncie.

σzq

ZWG

σzs σzρ= σzd

 _  

NAPR��ENIA CAŁKOWITE
suma 

warto�ci napr��e� które były w podło�u przed

wykonaniem wykopu a wi�c  napr��e� pierwotnych 

oraz 

warto�ci dodatkowych napr��e� które pojawiły si�

po zako�czeniu budowy zwanych  napr��eniami

 dodatkowmi

σzt

NAPR��ENIA DODATKOWE
napr��enia które pojawiły si� dodatkowo po wykonaniu

konstrukcji, ich warto�� jest

ró�nic� pomi�dzy
warto�ci�  napr��e� normalnych pochodz�cych od

obci��enia konstrukcj�

oraz 

warto�ci�  napr��e� wtórnych wyst�puj�cych "w miejscu"

odpr��enia gruntu spowodowanego wykopem

σzt σzρ σzd+=
- napr��enia całkowite 

σzd σzq σzs−=
- napr��enia dodatkowe

 _  

σzs σzρ=
- napr��enia wtórne 

NAPR��ENIA WTÓRNE
napr��enia które "zast�piły" warto��

o jak� zmniejszyły si� napr��enia

pierwotne w wyniku wykonania

wykopu (odpr��enie podło�a)

pojawiaj� si� w gruncie od obci��enia

przekazywanego przez konstrukcj�

  _

4
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 - stopa symetryczna (wg PN-81/B-03020 zał.2 p.2)

Obliczenia przeprowadzamy w punkcie M
poło�onym pod �rodkiem prostok�tnej podstawy
fundamentu, przyjmuj�c równomierne
obci��enie podło�a q. Wyznaczamy

współczynnik ηs na kolejnych gł�boko�ciach

dla danych wymiarów stopy.

σzq ηs q⋅=

q
V GF+ Q1+

B L⋅
=

ηs
- współczynnik rozkładu napr��enia  pod �rodkiem fundamentu sztywnego

  [wyznaczony wg PN-81/B-03020 Rys. Z2-13 na  podstawie z/B oraz L/B]

 - stopa niesymetryczna (wg PN-81/B-03020 zał.2 p.3)

Podstaw� fundamentu dzielimy na 4 cz��ci.
Obliczenia przeprowadzamy w punkcie M
poło�onym pod wspólnym naro�em
prostok�tnych obszarów podstawy fundamentu,

przyjmuj�c  obci��enie podło�a q1 oraz q2 jako

�rednie na rozwa�anym obszarze. Wyznaczamy

współczynniki η1 oraz η2 na kolejnych

gł�boko�ciach dla danych wymiarów
wydzielonych obszarów.

σzq 2 ηn1⋅ q1⋅ 2 ηn2⋅ q2⋅+=

q1

qmin qs+

2
=

q2

qmax qs+

2
=

qmin

V GF+ Q1+

B L⋅
1

6 eL⋅

L
−

�
�
�

�
�
�

=

qmax

V GF+ Q1+

B L⋅
1

6 eL⋅

L
+

�
�
�

�
�
�

=

qs qmin

a qmax qmin−( )⋅

L
+=

ηn - współczynnik rozkładu napr��enia  pod naro�em obszaru obci��onego równomiernie

ηn1  - wyznaczony wg PN-81/B-03020 Rys. Z2-13 na  podstawie z/a oraz c/a

ηn2  - wyznaczony wg PN-81/B-03020 Rys. Z2-13 na  podstawie z/c oraz b/c
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S S' S''+= - całkowite osiadanie warstwy

S'
σzd h⋅

M0

=
- osiadanie pierwotne warstwy

S'' λ
σzs h⋅

M
⋅= - osiadanie wtórne warstwy

h - mi��szo�� warstwy

λ - współczynnik uwzgl�dniaj�cy stopie� odpr��enia podło�a po wykonaniu wykopu

Według PN-81/B-03020 p.3.5.3 nale�y przyjmowa�:

λ 0= - gdy czas wznoszenia budowli nie trwa dłu�ej ni� rok

λ 1= - gdy czas wznoszenia budowli trwa dłu�ej ni� rok

W celu wyznaczenia osiadania fundamentu nale�y przeprowadzi�

sumowanie osiada� poszczególnych warstw do gł�boko�ci zmax:

Według PN-81/B-03020 p.3.5.3: 

σ
zmax d

0.3 σ
zmax ρ

⋅≤

Według EN 1997-1 p.6.6.2(6): 

σ
zmax d

0.2 σ
zmax ρ

⋅≤
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